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1. APRESENTACAO

Os estudos constantes deste trabalho centram-se basicamente na avaliagdo da
situagdo ambiental da area de influéncia da PCH Sao Bernardo localizada no
municipio de Pirangugu/MG que encontra-se em operacgdo desde 1948, assim como
na proposigac de agdes mitigadoras dos possiveis efeitos adversos decorrentes da
implantacdo e/ou operacdo da referida usina hidrelétrica. Para tanto, a CEMIG -
Geracdo e Transmissdo, através dos estudos ambientais realizados pela ESSE
Engenharia e Consultoria Ltda, apresenta o Plano de Controle Ambiental PCA e
Relatério de Controle Ambiental — RCA, cujos temas encontram-se distribuidos em 9

capitulos que seréo descritos a seguir.

Os referidos RCA e PCA referem-se ao processo de Licenciamento Corretivo que
ora se faz necessario em atendimento a legislagdo vigente, conforme disposto na
Resolugdo CONAMA 237/97 e, em particular, na Resolugdo CONAMA 006/87, em
seus paragrafos 4° e 5° do artigo 12, que determina o Licenciamento Ambiental
Corretivo dos empreendimentos hidrelétricos que entram em operagdo antes de
1986. Para a elaboragéo dos relatérios foram observados os itens pertinentes da
legislagao federal, estadual e municipal bem como, as orientagbes contidas no

Formulario de Orientagao Basica — FOB.

Conforme ja dito, este relatorio se justifica pela necessidade de estabelecer
diretrizes para elaboragdo de planos em carater de prevengio e corregdo as ndo

conformidades ambientais da referida usina.

Nos capitulos 1, 2 e 3 apresentam-se as caracteristicas do empreendedor e da
empresa responsavel pela elaboragdo dos estudos ambientais; a legislagéo

ambiental pertinente e as caracteristicas gerais do empreendimento.

Sequencialmente, os capitulos 4, 5 e 6 apresentam a metodologia geral e especifica
utilizada, o diagnédstico dos meios fisicos, bidtico e socioeconémice e suas

respectivas avaliagées ambientais.

Em carater conclusivo, os capitulos 7, 8, ¢ e 10 s3o apresentados os programas, as
recomendacées e agées ambientais relativos aos possiveis impactos identificados, a

concluséo do trabalho e as referéncias bibliograficas.

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 1
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Fica ressaltado que, esse estudo foi precedido por reunides técnicas junto ao

empreendedor que acompanhou toda a elaboracdo do mesmo.

A seguir séo apresentados os responsaveis pelo licenciamento ambiental deste

empreendimento, bem como a empresa e equipe técnica que elaborou o presente

estudo:

1.1 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA

ELABORAGAO DO RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL

v Empreendedor

NOME DO EMPREENDEDOR
RAZAOQ SOCIAL

CNPJ

INSCRIGAO ESTADUAL

LOCALIZAGAO

ENDEREGO PARA CORRESPONDENCIA

RESPONSAVEL PELO LICENCIAMENTO _

TELEFONE / FAX

Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG

Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG
17.1565.730/0001-64

062.002160-06057

Belo Horizonte/MG

Av. Barbacena, 1200 — Bairro: Santo Agostinho - Belo Horizonte
— Minas Gerais, CEP: 30190-181

Sergio Pacheco

(31) 3299-3044 / 3349-3577

v Empresa e Equipe Responsavel pela Elaboragdo do Relatorio e Plano de

Controle Ambiental

NOME DA EMPRESA RESPONSAVEL:
CNPJ:

INSCRICAQO ESTADUAL:

ENDERECO:

TELEFONE/ FAX;

RESPONSAVEL TECNICO:

ESSE Engenharia e Consultoria Ltda.
41.656.372/0001-58

062.680.207.0030

Alameda da Serra, 500, conjunto 602 - Viale do Sereno - Nova
Lima - MG, CEP 34000-000.

(31) 3264-9535 / 3264-9533

Eng® Alberto Rocha Salazar (Eng® Civit / Sanitarista)

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO
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Eng® Alberto Rocha Salazar (Eng® Civil / Sanitarista)
Eliane Silva Ferreira Aimeida (Sociologa)
. Cibele Maria Martins de Castro (Bidloga)
EQUIPE TECNICA:
Fabricio Carlos Abreu Penido (Gebgrafo)
Rodrigo Monteiro Lara Araujo (Estagiario de Geografia)

Carlos Halrik (Estagiario de Engenharia Ambiental}

ESSE
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2. LEGISLAGAO AMBIENTAL

Este capitulo apresenta as principais citagdes da legislagdo ambiental no que diz
respeito a competéncia de preservagdc do meio ambiente, restricbes e usos

respectivos.

Cabe ressaltar que nao se pretende exaurir o tema, que é demasiadamente extenso,
mas apenas apresentar as citagdes da legislagdo de interesse iniciando-se pelo
Decreto Lei n°303 de 28/02/67, que ‘“infroduz a expressdo Meio Ambiente,
estabelece o conceito de poluicdo e cria o Conselho Nacional de Controle da

Poluicdo Ambiental”.

Mais uma vez ressalta-se que o objetivo deste item & apenas nortear o conceito de
meio ambiente e ainda demonstrar que muito se produz no Brasil em termos de
Legislagdo Ambiental o que poderia promover um melhor desenvolvimento do pais

neste aspecto.

21 LEGISLACAO FEDERAL
2.1.1 CONSTITUIGAO FEDERAL

A Constituicdo Federal promulgada em 1988, inovando a ordem politica, apresentou
um capitulo préprio ao meio ambiente; classificando-o comao “bem de uso comum do
povo”, impds ao poder publico e a coletividade o dever de preserva-lo e defendé-lo
(art.225).

A expressdo "poder publico” abrange os trés niveis de governo, porém com
ressalvas, pelo fato de que a competéncia executiva comum cabe a todas as
entidades estatais (art.23 VI), enquanto a competéncia legislativa concorrente cabe
a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal, restando aos municipios apenas

suplementar no que couber.

Como referéncia a Lei Maior, descreve-se, a seguir, o capitulo VI — Segéo Il
integrante do Titulo VIII, da Constituicdo Federal, referente ao tema “Da Ordem

Social", capitulo este dedicado exclusivamente ao Meio Ambiente:

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDQ 4
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Capitulo v!
Do Meio Ambiente

“Ar. 225 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de usc comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder pablico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e fuluras geragbes.
§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder piblico:

I— preservar e restaurar os processos ecoligicos essenciais e prover o manejo

ecoldgico das espécies e ecossistemas;

It — preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pals e
fiscalizar as entidades dedicadas & pesquisa e manipulacdo de material

genético;

Itf —definir, em todas as unidades da Federagdo, espagos ferritoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragédo e a
supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer ulilizagdo

que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua profegao;

IV —exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade patenciaimente
causadora de significativa degradagao do meio ambiente, estudo prévio de

impacto ambiental, a que se daré publicidade;

V —controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e ¢ meio

ambiente;

VI -promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizagdo ptblica para a preservagdo do meio ambiente;

Vil —proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua fungdo ecologica, provoguem a extingdc de

espécies ou submetam os animais a crueldade.

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigadc a recuperar 0 meio
ambiente degradado, de acordo com solugéo técnica exigida pelo orgéo
pliblico competente, na forma da lei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas aoc meio ambiente sujeitardo
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangGes penais e

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 5
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administrativas, independentemente da obrigagdo de reparar os dancs

causados.

§ 4° A Floresta Amazénica brasileira, @ Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira séo patriménio nacicnal, e sua
utilizagdo far-se-a, na forma da lei, dentro de condigbes que assegurem a
preservagio do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos

naturais,

§ 5° Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadas pelos Estados, por
agles discriminatrias, necessarias & protegédo dos ecossistemas naturais.

§ 6° As usinas que operem com reator nuclear deverdo ter sua localizagao

definida em lei federal, sem o que ndo poderdo ser instaladas. "

Aléem deste capitulo, serao encontrados no texto diversos fragmentos da legislacao
concernentes a protegdo, usos permitidos e restrigbes quanto ao meio ambiente
pertinentes ao tema abordado, ou seja, fauna, flora, recursos hidricos, uso e

parcelamento dos solos, dentre outros.

As areas a serem preservadas seguem determinados critérios, possibilitando a
protegdo destas areas indiferentemente de serem estas particulares ou pdblicas, de

serem bens da Unido ou n3o.

Com relagéo a este tema, cita-se:
‘Art. 20. Sdo bens da uniso:

it — os lagos, rios e quaisquer corrente de agua em fterreno de seu dominio, ou
que banhem mais de um Estado, sirva de limites com outros paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos
marginais e as praias fluviais;

Vill — os potenciais de energia hidréufica;

§1+ E assegurada, nos termos das lei, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios, bem como a orgdo da administragdo direta da unido,
participagdo no resultado da exploragadc de petréleo como a 6rgédos natural,
de recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica e de outros
fecursos rminerais no respsctivo territério, plataforma continental, mar
ferritorial ou zona econémica exclusiva, ou compensacdo financeira por
essa exploragéo,

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDQ &
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Art. 21 — (% Compete a unido:
XII — explorar, diretamente ou mediante autorizaggo, concessao ou permissao;

B — os servigos e instalagdes de energia elétrica e o aproveitamento energético
dos cursos de agua, em articulagdo com os Estados onde se situam os

potenciais hidroeriergélicos.

XIX — instituir sistemas nacionais de gerenciamento de recursos hidricos e definir

critérios de outorga de direito urbano;
Art. 22 — (*) Compete privativamente & Uni&o fegisfar sobre:
1V — &gua, energia, informética, telecomtnicacbes e radiodifuso;

Art. 23 — £ compeléncia comum da unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipics:

il — proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico
e cuftural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios
arqueolégicos;

VI — proteger o meic ambienfe e combater a poluicdo em qualquer de suas

formas;
VIl — preservar as florestas, a fauna e a flora;

Xi - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessées de direito de pesquisa e
exploragdo de recursos hidricos e minerais em seus lerritorios;

At 24 — Compete & Unifo, aos Estados e ac Distritc Federal legisiar

concorrentemente sobre:

VI — florestas, caga, pesca, fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e
dos recursos naturais, protegdo do meio ambiente e controle da poluicdo;

Vil — profegdc ao patriménio historico, cullural, artistico, luristico e paisagistico;

VIl — responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e

direifos de valor artistico, estéticos, histérico, turistico e paisagfstico;
Art. 26 — Incluem-se enfre os bens dos Estados:

| — as dguas superficiais ou subterrdneas, fluentes, emergentes e em deposito,

ressalvadas, nesfe caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da uniéo,

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 7
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Art. 30 — Compete aos Municipios:

Vill — promover, no que couber, adequadco ordenamento terriforial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcefamento e da ocupagédo do solo

urbano;

Art. 176 — (%) As jazfdés, em lavras ou ndo, e demais recursos minerais e os
polenciais de energia hidraufica constituem propriedade distinta da do solo,
para efeito de exploragdo ou aproveitamento, e pertencem & Unido,

garantida ao concessiondrio a propriedade do produfo da lavra.

Art. 180 — A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios promoverio e
incentivardo o turismo como fator de desenvolvimento social e econémico.”

2.1.2- CONAMA — CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), através da Resolugédo n® 237,
de 19 de dezembro de 1997, definiu os empreendimentos e atividades que estéo
sujeitos ao licenciamentc ambiental. Esse licenciamento sera efetuado em um unico
nivel de competéncia, repartindo-se harmoniosamente as atribuicbes entre o 6rgao
federal IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis), os ¢rgaos ambientais estaduais e os 6rgdos ambientais municipais.
Estes sao regidos por uma politica definida de protegdo ambiental, segundo Lei
Federal de 1981.

Especificamente para o licenciamento da PCH Sao Bernardo, por se tratar de um
empreendimento que entrou em operagdo na década de 1940, a resolugédo
CONAMA n° 06/09/1987 apresenta um enquadramento diferenciado apresentado em
seu Artigo 12, § 5° que se refere aos empreendimentos que entraram em operagéo
antes de 1° de fevereiro de 1986, no qual indica-se que a regularizagdo dos mesmos
se dara a partir da obtengao da Licenga de Operagédo (LO), sem a necessidade de
elaboracéo do RIMA, mas desde que haja uma descrigado do empreendimento e dos

impactos provocados.

“(...) § 5° - Para 0 empreendimento que entrou em operacéo anteriormente a
1° de fevereiro de 1986, sua regularizagéo se daré pefa obtengéo da LO

sem a necessidade de apresentacdo de RIMA, mas com a concessionaria

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 8
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encaminhande ao(s) Orgdo(s) estadual(is) a descrigdo geral do
empreendimenic, a descrigdo do impacto ambiental provocado e as
medidas de prote¢do adotadas ou em vias de adog8o...”

Também merecem destaque:

v

Resolugdo n° 01 de 23/01/86 - estabelece as definicoes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para a

avaliagdo do impacto ambiental,

Resolugac n® 20 de 18/06/86 — classifica as 4guas em doces, salobras e
salinas e, segundo seus usos preponderantes, em nove classes, as quais
devem obedecer a limites e condi¢cbes especificas e peculiares de cada

classe;

Resolugdo n® 05 de 15/06/88 — obriga ¢ licenciamento ambiental de

sistemas de esgotos sanitarios;

Resolugdo n°® 302 de 20/03/02 — trata dos parametros, definigdo e limites
de Areas de Preservagdo Permanente de reservatorios artificiais, assim
como critérios de uso para seu entorno. Cabendo destacar da presente

Resolugao os seguintes artigos:

“Art. 1° - Constitui objeto da presente Resclugdo o estabelecimento
de pardmetros, definigtes e limifes para as Areas de Preservagdo
Permanente de reservatbrio artificial e a Instituicdo da elaboragdo
obrigatétia de plano ambiental de conservacdo e uso do seu entorno.

Art. 3°- Constitui Area de Preservagdo Permanente a area com largura
minima em protegdo horizontal, no enforno dos reservatérios artificiais,

medida a partir do nivel méximo normal de:

I — trinta metros para os reservatérios artificiais situados em dreas urbanas

consolidadas e cem metros para areas rurais.

§ 1° os limites da Area de Preservagdo Permanente, previstos no Inciso |,
poderéo ser ampliados ou reduzidos, observando-se o patamar minimc de
trinta metros, conforme estabelecido no licenciamento ambiental e no planc

de recursos hidricos da bacia onde o reservafdrio se insere.

§ 4° a ampliagdo ou redugdo do limite das Areas de Preservagdo

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDG g
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Permanente, a que se refere o § 1°, devera ser estabelecida considerando,

no minimo, os seguintes critérios:
| — caracteristicas ambientais da bacia hidrografica;

Il - geologia, geomorfologia, hidrogeologia e fisiografia da bacia

hidrogréfica;
Il — tipologia vegetal;

IV - representatividade ecclégica da &rea no bioma presente dentro da
bacia hidrografica em que estd inserido, notadamente a existéncia de
espécie ameagada de extingdo e a importancia da area como corredor de
biodiversidade.

At 4°-(.)

§ 1° cabe ao 6rgdo ambiental competente aprovar o planc ambiental de
conservagdo e uso do entomo dos reservatdrios artificiais, considerando o
plano de recursos hidricos, quando houver, sem prejuizo do procedimento

de licenciamento ambiental.”

Além das resolugées do CONAMA, merece destaque a legislagao pertinente aos
recursos hidricos do pais. Assim, de modo a direcionar e estabelecer os critérios de
compartilhamento, instituiu-se em Janeiro de 1997 a Lei Federal n° 9433 que
estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos. Mais recentemente, essas foram complementadas pela Lei n°®

9.984 de julho de 2000, que criou a Agéncia Nacional das Aguas — ANA.

Lei n° 9.433 de 08 de Janeiro de 1997

Em linhas gerais, essa lei refere-se & conservacdo dos recursos hidricos que
constituem um dos bens mais importantes e de grande preccupacéo social. Levando
o governo federal a criar critérios e regras de uso para o compartilhamento desse

recurso de modo sustentavel e democratico.

Dessa forma, a Politica Nacional de Recursos Hidricos definiu em conjunto com os
Estados alguns principios que sao a base para a gestdo das aguas, tais como:
adogao da bacia hidrografica como unidade de Planejamento, Usos Multiplos da

Agua, Reconhecimento da Agua como um Bem de Dominio Publico Finito e

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDO 10
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Vulneravel, Gestdo Descentralizada e Participativa.

2.1.3 OUTRAS LEis FEDERAIS, COMPLEMENTARES, DECRETOS, CODIGOS E MEDIDAS

PROVISORIAS

O ordenamento Juridico, referente as questdes ambientais emergem no Brasil no
final de 1950, atingindo o seu apice no final da década de 1970. Tal fato pode ser
relacionado ao processo de industrializagdo que se inicia no pais, haja vista que os
problemas ambientais se tornam latentes face & industrializacao.

Até a década de 1970, a legislagdo brasileira dispunha de diversos codigos
normativos que cuidavam da protegao isolada de recursos haturais. Nesse sentido e

€m consonancia com o empreendimento em questdo pode-se relacionar:

v O Cédigo de Aguas (decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934), que
disciplinou o aproveitamento e a canservagéo da qualidade dos recursos

hidricos;

v Decreto n°® 24.645, de 10 de julho de 1934, que estabeleceu medidas de

prote¢do aos animais:

v' O Decreto-Lei n® 2.848, de 7 de setembro de 1940 (Cédigo Penal) que em
seu artigo 271 estabeleceu sancao aplicavel aquele que comprometesse

ou poluisse agua potavel:

v Decreto Legislativo n° 3, de 13 de fevereiro de 1948, aprovou a convencao
para prote¢do da flora, da fauna e das belezas cénicas e naturais dos

paises das Américas;

v Decreto n® 50.877, de 29 de junho de 1961, que proibiu o langamento de
residuos toxicos, sdlidos, liquidos ou gasosos nas aguas, sem que
houvesse tratamento para evitar a poluigao das aguas receptoras:

v Decreto n° 4.466, de 12 de novembro de 1964, que determinou a

construcéo de aterro-barragens para represamento de aguas;

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDO 11
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v Lei n® 4771, de 15 de setembro de 1965, que instituiu o Novo Cddigo

Florestal, que expressando a necessidade de se proteger 0s recursos

hidricos para que fosse possivel a protecao das florestas,

v Lei n° 5.197, de 3 de janeiro de 1967, gue dispds sobre a protecdo a

fauna;

v Decreto-Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, que dispbs sobre a

protegdo e o estimulo a pesca;

v Decreto-Lei 1.413, de 14 de agosto de 1975, que dispds sobre 0 contrale

da poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.

A partir do periodo destacado acima surge uma nova concepgao do que seja o meio
ambiente. Uma conseqiiéncia das mudangas paradigmaticas ocorridas no mundo. A
lei n° 6,938, de 31 de agosto de 1981, em seu artigo 3°, inciso |, onde fica instituida
a Politica Nacional do Meio Ambiente entende, como meio ambiente “o conjunto de
condigbes, leis, influéncias e intera?ées de ordem fisica, quimica e biologica, que

permite, abriga e rege a vida em toda a sua forma”.

2.2 LEGISLAGAO ESTADUAL

O Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) possui uma politica
descentralizada, delegando poderes aos 6rgdos municipais. Em Minas Gerais, 0
licenciamento ambiental & exercido pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental -
COPAM por intermédio das Camaras Especializadas da Fundacéo Estadual de Meio
Ambiente - FEAM e do Instituto Estadual de Florestas — IEF.

As bases legais para o licenciamento e o controle das atividades efetivas ou
potencialmente poluidoras em Minas Gerais estao estabelecidas na Lei n® 39.424,
de 05 de fevereiro de 1998, que a regulamenta, compatibilizando-a com a legislagéo

federal.

Em consonancia com o empreendimento em questao merecem ser destacadas as

seguintes leis estaduais:

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 12
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v Lei n° 12.584 de 17 de julho de 1997 — “Altera a denominagdo do
Departamento de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais — DRH-
MG, para Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM".

De acordo com O Art. 4° do seu capitulo 1l tem por finalidade, dentre outros aspectos,
o seguinte:
“promover, avaliar, incentivar axecutar estudos projetos de protegdo €

conservagdo das aguas, visando a sua utilizagéo racional integrada e seu

apmveitamento multiplo”.

v Lei n° 13.199 de 29 de janeiro de 1999 - Trata da Politica Estadual de
Recursos Hidricos. Visando assegurar, como reza no seu Art. 2°, 0
controle de uso da agua e de sua utilizagdo em quantidade, qualidade €

regime satisfatdrios.

v Lei n° 14,309 de 19 de junho de 2002 que dispde sobre as politicas
florestais e de prote¢ao 3 biodiversidade no estado de Minas Gerais,
compreendendo “as agdes empreendidas pelo poder publico para © uso
sustentavel dos recursos naturais e para a conservagao do meio ambiente

ecologicamente equitibrado essencial a sadia qualidade de vida".
No que diz respeito especificamente 3 fauna e a flora, merecem destague as leis:

v Lein® 12488 de 18/04/1997 — “Torna obrigatoria a construgéo de escadas

para peixes de piracema em barragem edificada no Estado”;

v/ Lei n° 14181 — “Dispbe sobre a politica de protegao 3 fauna e a flora
aquaticas e de desenvolvimento da pesca e da aquicultura no Estado e da

outras providéncias”;

7/ Lei n® 14578 - de 16/01/2003 — *Dispde sobre 0 Programa Estadual de

Incentivo a Piscicultura”.

2.3 LEGISLAQAoMummPAL

A seguir transcreve-se trechos da Lei Orgéanica do respectivo municipio no qual é

A sogur s s AR T
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tratada a questéo do meio ambiente:

Se¢do IV
Do Meioc Ambiente e Poluicao

“Art. 186 — Todos tém direilo ao meic ambients ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder pablico e & coletividade o dever de defendé-lo &

preservé-io para as presentes e futuras gerag¢des.

§ 1° Para assegurar a ofatividade desse direito, incumbe ao municipio em

colaboragdo com a Unido e o Estado:

I — preservar e restaurar 0s processos ecolbgicos essenciais e prover o

manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;
Il — preservar a diversidade e a integridade do patrimonio genético;

iIt — exigir, na forma da lei, para instalagéo de obra ou atividade,
potenciaimente causadora de significativa degradagéo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental a que se dara

publicidade;

1V — controlar a produgo, a comercializacdc e o emprego de lecnicas,
mélodos e substancias que importem em risco para a qualidade de

vida e 0 meio ambiente;

V — promover a educagéo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente;

Vi — proteger a fauna e a flora, vedadas na forma da lei as praticas que
coloquem em risco sua fungdo ecolégica, provoquem a extragdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade;

§ 2° Os agentes publicos respondem pessoalmente pela atitude comissiva
ou emissiva que descumpra as preceitos estabelecidos.

§ 3° Os cidaddos e as associagbes podem exigir, em juizo ou
administrativamente, a cessacgéo das causas de violagdo do disposto
neste artigo, juntamente com o pedido de reparagdo do dano ao

patriménio e de aplicagdo das demais sangfes previstas.

Art. 187 — Fica proibido, no territétio do municipio:

RCA/PCA - PCH SAC BERNARDO 14
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| — o desmatamento de florestas nativas,
It — o corte de matas ciliares;
il - 0 desmatamerifo em nascentes;

1V — 0 uso de produtos de aplicagio na agricultura & base de mercurio e

organoclorados;
V — a pesca, com excegdo daquela praticada convencionalmente;
VI — a caga de animais de qualquer espécie.

Paragrafo anica - O Poder Executive manterd, em conjunto com a Poiitica
Florestal do Estado, a fiscalizag&o e 0 cumprimento das determinagbes

contidas nesta lei e as outras que tratam da matéria.

Art. 188 - © Municipio deverd promover a cobertura vegetal com espécies
ornamentais, rasteiras e arbdreas, das margens dos cursos de dgua

que cortem o perimetro urbano do municipio.

Art. 189 — A retirada de areia e cascalho no municipio, s6 podera ocorrer s¢

atender as exigéncias estabelecidas em lei.

Art. 190 — Por agdo do poder piiblico e de conformidade com a lei, néo sera
permitida, no territorio do municipio, a instalagbes de industrias ou
outro meio de produgéo que promovam a poluigéo.

§ 1° Os residuos aéreos deverdo ser evitados pela utifizagdo, obrigatoria, de

filtros adequados;

§ 2° A captacdo de agua devera ser a jusante do seu ponto de descarga de
qualquer natureza.

Art 191 — fica o pader publico investido da obrigagdo de proceder ao

tratamento dos esgolas, antes de seu langamento nos cursos d'agua.

Art. 192 — O Municipio promovera o repeixamento dos seus cursos d'agua,
com o apeio das instituicdes estadual e federal.

Art. 193 — Quem explorar recursc ambiental, fica cbrigado a recuperar o
meio ambiental degradado, na forma da lei.

Art. 194 — A conduta e as atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo o infrator, pessoa juridica ou fisica, as sangfes penais e

RCA/PCA - PCH SAC BERNARDO 15
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administrativas, sem prejuizc da obrigagéo de reparar o danc e das

cominagoes penais cabliveis.

Art. 195 - E obrigagdo das instituicBes do poder municipal informar o
Ministério Publico sobre a ocorréncia de conduta ou atividade
considerada lesiva ac meio ambiente.

Art. 196 — O lixo urbano devera ser descarregado em &rea piblica e
submetido a usina de beneficiamento ou aterro sanitario.

§ 10° O lixo hospitalar e correlato sera coletado e incinerado diariamente

pelo poder publico;

§ 2° O Municlpic poderd associar-se a outros para se viabilizar o

processamento do lixo.

Art. 197 - Ficardo sob a guarda do Municipio, todas as matas e arvores
nativas neie existentes, bem como toda a fauna e a flora, Cuja preservagéo
Interessa com meio de se garantir um ambiente sadio e condizente com os

anseios da coletividade.”

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDQ 16
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO
3.1 INTRODUGAO

A PCH Sao Bernardo, empreendimento sob a responsabilidade da CEMIG -
Geracédo e Transmisséo, situando-se em terras do municipio de Pirangugu, possui
caracteristicas impares para empreendimentos construidos na década de 40 do
seculo passado, tendo em vista que o periodo foi marcado por grande perturbacao

histdrica: a Segunda Guerra Mundial.

O presente Relatério e Plano de Controle Ambiental apresenta os resultados dos
estudos desenvolvidos para a avaliagdo da atual condigdo ambiental da area de
influéncia da usina de modo a estabelecer-se diretrizes para adequagio de néo
conformidades. A caracteristica fundamental que norteou os estudos foi a
verificac&o da atual condigdo ambiental do meio de insergdo e da bacia de
contribuicdo direta quanto aos resquicios da fase de implantagio e as

interferéncias do tempo presente, em fungéo da operacao do empreendimento.

Deve-se, mais uma vez, esclarecer que o presente relatério tem como objetivo o
Licenciamento Corretivo da referida PCH, visto que esta foi implantada na década
de 1940, portanto, anterior & atual legislagdo ambiental, ja referenciadas nos

capitulos 1 e 2 deste estudo.

Deste modo, sdo apresentadas, na seqléncia, as principais caracteristicas do
empreendimento em questdo, de modo a nortear as avaliagbes ambientais

subsegiientes.

3.2 LocALIZAGAO E ACESSIBILIDADE

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Sao Bernardo, situa-se em terras do
municipio de Pirangugu / MG, a 19 km da sede urbana de Itajuba.

Sua acessibilidade a partir da capital mineira faz-se por via asfaltica através da BR-
381 (Fernao Dias), até o entroncamento com a BR-459 (Pouso Alegre-ltajuba). Na

entrada da sede urbana de ltajuba ha um entroncamento para a sede de Pirangugu

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDO 17
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(12 Km) por intermédio da BR-383. Desta sede urbana a casa de Forga, tem-se
6 Km de estrada de terra em direg¢ao ao bairro dos Roques; e, para o reservatorio,
tem-se 11km através da continuidade da BR-383, porém sem capeamento (em

vias de asfaltamento), no sentido de Sao Bento do Sapucai/SP.

Em termos locacionais, a PCH S#o Bernardo situa-se nos contrafortes da Serra da
Mantiqueira em sua vertente mineira, barrando aguas do ribeirdo Sdo Bernardo,
afluente pela margem direita do rio Sapucali, integrantes da bacia do Rio Grande.
Geograficamente o barramento esta locado nas coordenadas geograficas de 22°
51° S e 45° 46'W, na regido de Vila Maria (zona rural de Pirangugu). Ja a casa de
forca, situa-se a aproximadamente 600metros a jusante, na Vila Residencial da

CEMIG préximo ao bairro dos Roques.

O desenho 180-MA-RCA/PCA-A3-001 apresenta a localizagdo da PCH Sao

Bernardo.

RCA/PCA - PCH SAD BERNARDO 18
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3.3 HisToRICO

O empreendimento em questdo teve sua origem na década de 1940.
Historicamente o mundo vivia um grande momento de inseguranga politica,

econdmica e social, tendo em vista o inicio da Segunda Guerra Mundial.

Nesta década o Brasil, assim como outros paises que buscavam o
desenvolvimento, esteve forjado entre grandes catastrofes promovidas pelo préprio
homem, o que repercutiu em dificuldades e escassez de recursos a nivel mundial.
Quaiquer possibilidade de investimentos, tanto financeiro quanto tecnolégico, era
motivo de estranheza e parecia impréprio, visto que tais idéias e planejamentos

soariam como utopico e sem nenhuma possibilidade de realizagio.

Mas, contrariando as impossibilidades e transformando dificuldades em recursos,
em 1945 foi concluido o projeto e iniciaram-se as obras civis e eletromecénicas da

Usina Hidrelétrica de S&0 Bernardo.

Foto 01: Vista das obras de implantagéo da casa de forga da PCH Sio Bernardo.
Fonte: CEMIG, 2005

Data de 1948 a conclusdo da primeira etapa (unidade 01 e 02) construida pela Cia.
Sul Mineira de Eletricidade, no municipio de Pirangugu. Sua barragem de concreto
seria construida sobre o ribeirdo Sdo Bernardo (origem do nome da Usina), a 1404
metros de altitude, na serra da Mantiqueira (Foto 01). O curso do ribeirdo foi
desviado para o vale Pirangugu, através de duas tubulagdes adutoras, com 5500

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 20
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metros de comprimento até a casa de maquinas, situada a 600 melres abaixo do
nivel da barragem (uma das maiores quedas liquida de usinas hidrelétricas do
Brasil). Entrando, desde modo, em operagdo com 02 geradores de 1750KVA
acionados por turhina Pelton (Foto 02).

Foto 02: Casa e forga. Vista dos equipamentos aluals de geragio de energia.
Fonto; CEMIG, 2005

Registros historicos da usina demonstram que a primelra equipe de operagao da
usina era composta por 06 funcionarios: Alaor Barbosa dos Santos (encatregado);
Vicenle Campos (operador/sub-encartegado); Benedito Tribst (operadar/sub-
encafreqado); José Luiz dos Santos (operador), Jose Dias Chaves (operador);
Waldomire P. Leite (operador).

Consta-se que em virtude das dificuldades da época, a subestagio foi construida e
concluida de modo improvisado (altura dos barramentos, estruturas de sustentacao,
etc). Assim, somente entre 1955 e 1956, vencidas as dificuldades e conseguindo a
liberagho dos materiais e equipamenlos vindos da Suiga & que estavam retidos na
alfandega (ha aproximadamente 04 anos), obteve-se a liberagdo e aprovisionamento
dos recursos para que entre 1957 e 1958, tivessem inicio as obras da segunda
elapa (unidade 03). Esta por sua vez, somente terminou em 1958, entretanto em
operagio a unidade 03 (5600 KVA), em 1860.

Durante o ano de 1861 o marco de dois aconlecimentos, dois acontecimentos
marcaram a histéria da usina Sao Bemardo, primeiro sua interligagdo a usina Pogo

TCAICA - PCH SAD BERNARDD 2




HEEEEEERERE R E R EE R R R R AR R ERE R I IR A

CEMIG G ESSE

Geragao e Transmissio S.A.

Fundo através da LT Brasopolis e SE ltajuba; segundo, o comprometimento de seu

funcionamento em fungdo de um deslizamento de terra préximo e junto as

tubulacdes adutoras, rompendo-se trechos destas.

No final desta década, houve a encampacdo da Usina de Sdo Bernardo pela
CEMIG. Iniciaram-se os estudos para funcionamento da Usina em 60HZ. Em 09 de
novembro de 1969, as 07:27 horas, pela primeira vez entra em paralelo a Usina
Hidrelétrica de Sdo Bernardo com Furnas. Seria também instalado um sistema de
medigdo na barragem para faturamento da energia vendida para o Estado de Séo
Paulo, através de conexdo CEMIG/CESP, via Campos do Jord&o, que seria desfeita
em 1974.

Entre 1970 e 1971, novamente um marco negativo na historia desta Usina, com
rompimento e queda de outro trecho da tubulagdo adutora, devido também a

deslizamento de terra.

A historia de vida desta Usina seria e & marcada pela condigdo e supervisao de
encarregados e pessoas ilustres, nesta ordem: Alaor Barbosa dos Santos, Benedito
Tribst, José Dias Chaves, José Tribst, Jodo Batista Dias Chaves.

A energia gerada em 6600 Volts, na subestagdo é elevada para 34,5 KV. Esta
interligada ao sistema de transmissédo da CEMIG pela Linha de Transmissédo 34,5
KV itajuba/PCH Sao Bernardo que alimenta em radial Linha de Distribuigao 13,8 KV
Vila Maria (Pirangugu).

De acordo com a Geréncia das Usinas do Centro-Sul GE/CS (2003), o quadro de
pessoal pertencente a CEMIG é composto de 02 operadores de estacbes e 01
encarregado (operadores: Antdonio Cornélio G. Silva, José Mauro Vilas Boas;
encarregado: José Benedito Venancio), e dois funcionarios de empreiteiras, 01
auxiliar de servicos gerais/barrageiro (Carlos Vilas Boas) e um servente (Geraldo
Valdemir de Oliveira). Possui vila residencial com 08 casas préximas a casa de forca
e 01 préxima ao barramento; 01 escola (mantida pela CEMIG e Governo Municipal -
com aproximadamente 100 alunos), area de lazer, areas verdes, jardins e uma

igreja.

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 22




)1!)))l))))"‘)i)}”’l))))’)D))))\)))))})l’i?))’)‘i)))

CEMIG GESSE

Garaciio e Transmissdo S.A.

Entre os melhoramentos efetuados nos ultimos anos cabe destacar a semi-
automacao das 03 unidades, a delimitacdo da unidade 03 (substituicdo do rotor
Pelton, por um rotor redimensionado e fabricado pelo VOITH), substituicdo do Trafo
T6 de 0.5 MVA, reforma geral de todas as residéncias, alojamento (adaptagao de

casa para alojamento), almoxarifado, casa de forga e construgéao de area de lazer.

Em termos operacionais a Usina por ser automatizada, n&o necessita de
funcionarios em tempo integral, estes estdo em plantdo durante 8 horas/dia de
segunda a sexta-feira, onde executam tarefas como: conferéncia dos processos
operativos, fiscalizagdo de possiveis vazamentos de 6leos e graxas, servigos gerais
de limpeza e anotagbes padroes conforme orientagdes da CEMIG. Cabe destacar
que foi evidenciado a inexisténcia de separador de agua e dleo - SAQ, bem como os
dispositivos adequados, porém, também evidenciou-se a implantagdo em fase final
destas estruturas. Ainda a respeito do tema, merece ressaltar que, mesmo naoc
havendo um SAO totalmente implantado, o operador utiliza toalhas absorventes para
a limpeza destes produtos (mios, estruturas, ch&o) quando necessario e, em

conformidade as regras de operagédo e Programa de Contingéncia da empresa.

Em termos de saneamento, a Usina possui um sistema de tratamento dos esgotos
(tanques sépticos) para 03 moradias situadas na Vila Residencial. As demais
estruturas (casas, igreja, escola, etc) nado dispdem deste equipamento. Ja o
abastecimento de agua é realizado através de captagdo em mina, situada nas
proximidades. Esta agua & captada e conduzida até uma caixa d’agua de concreto,
devidamente coberta, sendo distribuida até as estruturas da Vila Residencial (Foto
03). A época da visita técnica ndo foram constatadas medidas de controle da
qualidade da agua (analises fisico-quimicas e bacterioldgicas). No entanto, antes do
fechamento deste estudo, foram realizadas as primeiras coletas para o
monitoramento da qualidade desta agua.
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Garacio o Tramamisesn 5.4

Foto 03: Caixa de passagem que recebe g agua da mina para abastacimeanto da Casa de Forga @

Vila Residencial da PCH 580 Bermardo
Fome: PENIDG, F C, 2008

Os residuos sdlidos organicos gerades na area da Vila Residencial e na Casa de
Forca sao acondicionados devidamente, coletados pela Prefeilura Municipal de
Pirangugu e destinados ao aterro de ltajuba, Para os residuos nao organicos,
inclusive residuos Indusiials, 8 usina mantém um sislema de separacdo por
tipologla. Estes residuos s80 transporiados pela propria CEMIG, a cada 30 dias,
para a emprasa JAMIL FERNANDO DE GODOI, situada em Pouso Alegre, no gual
faz-se a devida reciclagem. Cabe destacar que 8 CEMIG vem mcentivando a coleta
seletiva do lixo na Escola Municipal Sac Bernarde que encontra-se situada na area
da Vila Residencial, o que identifica-se como uma forma de promover a educacéo
ambiental

A Pequena Central Hidrelétrica S0 Bemardo permanece sendo impartante e, a sua
localizacdo estratégica supre cargas assenciais da regido de Itajuba quando em
desligamentos no Sistema de Transmissao, além de ajudar no controle de tensdo do
Sistema.

RCA/ICA - FOH SAD BEANARDO 4
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3.4 CARACTERISTICAS BASICAS DOS EQUIPAMENTOS ATUAIS

A Pequena Central Hidrelélrica Sao Bernardo caracteriza-se, como uma usina do
lipo fio d'agua, ocupando uma dres de drenagem da ordem de 25Km* com uma
pequena capacidade de regularizago. Possui um posto hidromeirico base situado
na regido rural de Vila Maria, pertencente ao municipio de Pirangugu.

Sua descarga normal & da ordem de 0,85m"s, tendo sido verificada uma descarga
méxima em 1959 da ordem de 2,12m"s e minima de 0,31m"/s em 1955. Portanto,
de maneira geral, pode-se dizer que o volume ammazenado & suficiente, somente,
para as descargas dianas.

O barramenio consta de um corpo constiuido em concralo, interligandt as margens
do ribeirdo Sao Bernardo. Esta barragem de concreto tem um comprimento de crista
de 140,00 metros, com uma elevacdo da crista do vertedor de 1404,00 metros @ uma
altura maxima sobre fundagbes de 5,00 metros. A capacidade do veriedor & da
ordem de 220m/s.

Quando da implantagdo do empreendimento fol formado um reservatorio com um
volume (til para geragiio de energia elétrica de 0.40 x 10 m”. A supedficie do
reservatorio é de cerca de 0,27 km® em seu N.A. maximo normal.

As duas tubulagbes de adugdo, situadas ao longo da encosta da Serra da
Mantiqueira, 1&m 2.412.0 metros de comprimento, sendo que os diametros de ambas
se diferenciam (0.81 e 0,76m). Estas possuem capacidade para alimentar, em
condigbes adequadas, trés {urbinas do tipo Peiten, (Vide desenho 180-MA-
RCA/PCA-A3-002 Arranjo Geral)

HCA/PCA = PCH SAD BERNARDIO 25



SESSE

.,__-_,.._,p.,.:,,_,ﬁ_.ﬁhrﬁﬁﬂ_;Fp_,rﬁn_...ﬁﬁ_...ﬁ..,.._._,.,_p,_,.,_ff.ﬁpr



2ADADIAIDDIDNIINDDIIIDINBABBRNAIBAINDIBINARINIANIIIAINIAINDD

CEMIG GESSE

Cenipria = Timinmineio A

3.5 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS UNIDADES EXISTENTES

351 Dapos GerAs DD RESERVATORIO!

N maximo nanmal | 14040 m
Aras combspandante gn N A masimo normal :: Mi‘i(m"' B
\oluine corespondantsao NA, nommal 0.62m x10m"

N A minsno ai 1.402.0m
Ares mrmnpﬂru;l_inl_u so MA, minimo ohl 011 Km® ]
Velume corraspondante ao N A minima Ol 0.12x30m’

N A nnrre:p»’.:_n;:i;r:l-ta a0 yolume média 1,403, 2m

Apen cormrespondente 84 volume midio i 0, 20K
'!h_fuh.lmn ulil do resareating ) ) 0 A0s10m”

Foto 04: Vista do reservatdrio da PCH 580 Barnardo
Fanta: PENIDO, F. C. 2000
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3.5.2 BARRAGEM

GESSE

= -

|M niens! 2 lipo

r Congralo - gravidade

Compnmenio da cnata

Wiliurs mdoma

1413, 0m |

am

E:Igvm;-_n_o_d; crnta da vertedor

1404 Om

Copackiade-do vaitedor

220m>(s

Fotos 05 e 06: \Vista do barramento da PCH S&o Bemardo
Fonte! PENIDOD, F. C. 2008

FCATCA - P SAD BERNARTG
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Foto 07:

Fontai PENIDC, F. C. 2006

3.5.3 TusulLACAC ADLUTORA

\ista de jusinis do barramenin da PCH S50 Bemardo.

Cmnficade z |
Compomenio 24 E_E;m
bamelrn 0,61 @ 0,76m
IChusnd iy Ilgul.d:l ki B0, Bm
Queda liquida medin 50,0
uedn liquida minima | se8.8m

G

ESSE

FACATCA - FCH SAD BERNARDD

29




FR DDA AAANAYDYY Y YY)

DD DD

CEMIG GESSE

Gmrmciio & Tresmmineio 94

Fotos 8 a 10: Vists de lubidacss da PCH S50 Bermardo
Fante: FENIGO, F. C. 2006

3.5.4 UNIDADES GERADORAS, DISJUNTORES E TRANSFORMADORES

A PCH Sao Bernardo possui uma capacidade instalada de 6,8MW oblidos em trés
unidades geradoras, sendo duas com poténcia de 2000HP & uma de G000HP. A
seguir sdo apresentadas as caracteristicas individuais das unidades (Fotos 11 a 14);

RCAJFEA - POH SAD BERNARDO e
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Foto 11: Subestacsa
Fomli: PEMIGD, 7, & 2000

Fota 12: Chegads dos condulos forgados na casa de forga.
Faivia: PENIDD, F. . 2006

RCA/PCA - PCH SAD BERNARDO
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CEMIG GESSE

Gearmgda 8 Prooarmiinadi 8.4

Folos 13 e 14: Vizsta das turbinas na casa de forga
Funle: PENIDD, F O 2000

% Unidade Geradora 01

| Turbina Motor do Regulador de
Enbritantz Eschar Wyss Velocidade
'TIIFI-D ] Palnn Fabricania WILLL
i"’“’“m ey L oz
Ewo Horantal Namero _ TH52
S T o B
Engoliments. | 0,288 s Corrente 0.8
Eficincla TE% MLiTTHI D mar00 |
Velocx s 1200 RPM Paténcla 30W
RCAICA - PCH SAD BERNARGD =




33)1)1))3))))1)‘)))‘3)3))")))\‘)))))3)))3)))))\)))

CEMIG

GESSE

Geracho e Transmissio S.A.
Gerador Solendide de Fechamento
Fabricante oerlikon Répido
Namero 828701MO1 1 Fabricante BUSCHJOST
Tipo SGT200-102 Numero 82.122.008.001
Capacidade 1750 KVA Tensdo 125v
Fases Trifasico Poténcia 12w
Fator de Poténcia 075 PA 0.5-16 bar
Eficiéncia 94,80%
Tens&o nominal 6600V
Corrente nominal 163 A
Freqaéncia 60 HZ
Velocidade 1200 RPM
Exc 130V e 92A
Excitatriz Motor da Vailvula Admissao
Fabricante Qerlikan Fabricante WAG
Ndmero 828701M02 1 Modelo DNE0S0-100 S
Tipo E2-20 Numero 61979 1097
Capacidade 16,3 KW Tensao 125VCC
Tensdo nominal 155V Corrente 5A
Corrente nominal 105 A Poténcia 0,5 KW
Rotag¢do 1200 RPM Rotacéo 1800 Rpm
Frequénciz 60HZ Excitagio Independente
Tensio e corrente exc 125Ve 0,41 A
Classe isoiamento F
Regulador de Velocidade Redutor do Motor da Vélvula
Fabricante Qerlikon Fabricante CESTARI
Numero 4206 Série 286276
Série 882 Tipo K40
Tipo Z15 Redugéo 01:10
Quantidade de oleo - CV a 1750 RPM 1.08
Tipo de dlec EXTRA HEAY
[Ano de fabricacdo 1945

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO
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CEMIG

Geracio e Transmissfio S.A.

% Unidade Geradora 02

GESSE

Turbina Motor do regulador de Velocidade
Fabricante Escher Wyss Fabricante WLLI
tipo Pelton Tipo uo11/7
Numero 9998 Numero 56373
Eixe Horizontal Tens&o 120v
Pot&ncia 2000 HP Corrente 0.65A
Engolimento 0,286 I/s numerg 25-8000
Eficiéncia 75% Poténcia 35w
Velocidade 1200 RPM

Gerador Solendide de Fechamento Rapido
Fabricante Oeriikon Fabricante BUSCHJOST
Numero 828701M01 2 Namero 8212200,8
Tipo SGT200-102 Tensio 125V
Capacidade 1750KVA Poténcia 12w
Fases Trifasico PA 0,5-16 bar
Fator de Poténcia 0,75
Eficiéncia 94,80%
Tensdo nominal 6600V
Corrente nominal 153 A
Frequéncia 60HZ
Velocidade 1200 RPM
Exc 130V e 82A

Excitatriz Motor da Véilvula Admissio
Fabricante Qerlikon Fabricante WAG
Numero 828701M02 2 Maodelo DNEQS0-100 S
Tipo E2-20 Numero 61978 1097
Capacidade 16,3KW Tensao 125VCC
Tensao nominal 155V Corrente 5A
Corrente nominai 105 A Poténcia 0,5 KW
Rotacso 1200 RPM Rotagao 1800 Rpm
Frequéncia 60HZ Excitacéo Independente

Tenséo e corrente exc 125V e 0,41 A
Classe isolamento F

RCA/PCA - PCH SAOC BERNARDO
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CEMIG GESSE

Gerago @ TransmissBo S.A.
Regulador de Velocidade Redutor do Motor da Vilvula

Fabricante Qerlikon Fabricante CESTARI
Numero 4205 Série 286277
Série 882 Tipo K40
Tipo Z15 Redugéio 01:10
Quantidade de &leo CV a 1750 RPM 1,06
Tipo de dleo Extra Heay
Ano de fabricagao 1945

Y Unidade Geradora 03

Turbina Motor do Regulador de Velocidade
Fabricante Escher Wyss Fabricante WLLI
Tipo Pelton Tipo uo 1177
Numero 10841 Nuamero 46482
Eixo Horizontal Tensao 120v
Poténcia 6000 HP Corrente 1.3A
Engolimento 860 Ifs Numero 02/05/00
Eficiéncia 87,50% Poténcia 35w
Velocidade 900 RPM

Gerador Excitatriz
Fabricante Qerlikon Fabricante Oerlikon
NOmero 926188 MO1 1 Numero 926188 M02 1
Tipo SGT360-132 Tipo E3-32
Capacidade 5600KVA Capacidade 40,8KW
Fases Trifasico Tensdo nominal 8sv
Fator de Poténcia 0,75 Corrente nominal 475 A
Eficiéncia 94 80% Rotacao 900 RPM
Tens&o nominal 6600V Fregliéncia 60HZ
Corrente nominafl 490 A
Frequé&ncia 60Hz
Velocidade 900 RPM
Exc 75V ed2A

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 35
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GESSE

Garagho e Transmissao S.A.
Regulador de Velocidade Solendide de Fechamento Répido

Fabricante Oerlikon Fabricante BUSCHJOST
Numero 4893 Nomero 8212200,8
Série 972 Tensao 125V
Tipo Z75 Poténcia 12w
Quantidade de dleo PA 0,5-16 bar
Tipo de 6leo EXTRA HEAY
Ano de fabricagao 1945

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO

36




IR EEEEREEREEEREEREEEEEEREEEEEIEEIEIEIEIEINIEIRIE I I AR IR I

CEMIG

Geragao e Transmissao S.A.

% Disjuntores

GESSE

Disjuntor 1 A4
Fabricante OERLIKON
Numero 828701 H21.,2
Tipo Eh 22,4
Tensdo nominal aooov
Tens&o regulagao 6600V
Corrente nominal 400A
Freqléncia 50HZ

Disjuntor 2 A4

Fabricante OERLIKON
Numero 828701 H21,5
Tipo EH 22,4
Tensdo nominal 8000V
Tensio regulagio 6600 V
Corrente nominal 400 A
Frequéncia S50HZ

Disjuntor 3 Ad
Fabricante OERLIKON
Numero 926188 H02,1
Tipo EHS 6,6
Tenséo nominal 6000V
Tensac regulagio 6600V
Corrente nominal 600 A
Frequéncia 50HZ

Disjuntor 4 A4
Fabricante CERLIKON
Namera 87131 H03,1
Tipo EH 22.4
[Tensao nominal 8000V
Tensao regulagao 6600V
Corrente nominal 400V
Fregléncia 50HZ

Disjuntor 5§ A4
Fabricante OGERLIKCN
Numero 828701 H21 .4
Tipo EH 22,4
Tens&o nominal 8000V
Tensdo regulagdo 6600V
Corrente nominal 400 A
Freqiéncia 50HZ
Disjuntor 6 A4
Fabricante OERLIKCN
NUmero 828701 H21,1
Tipo EH 22,4
Tensaa nominal 8000V
Tens&o regulagéo 6600V
Corrente nominal 400 A
Frequéncia 50HZ
Disjuntor 7 A4
Fabricante CERLIKCN
Numero 926188 H02,2
Tipo EHS 6.6
Tensfo neminal 6000V
Tensao regulagao 6600V
Corrente nominal 600 A
Fregiiéncia 50HZ
Disjuntor 8 A4
Fabricante OERLIKON
Numero 828701 H21,3
Tipo EH22 4
Tens&o nominal 8000V
Tens&o regulagio 6600V
Corrente nominal 400 A
Fregtiéncia 50HZ

RCA/PCA - PCH SAC BERNARDO
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Geragéio & Transmissdo 5.A.
Disjuntor 7 H4 DISJUNTOR 9H4
Fabricante QERLIKON Fabricante OERLIKON
Niamero 926188 HO5,1 NOamero 828701 H27 3
Tipo EHKF 30,6 Tipo EHFK 88,4
lAno de Fabricagdo 1958 Tens&o nominal 31500V
Peso 420 Kg Tenséo regulagio 400 A
Tens3o nominal 8000V Corrente nominal 30A
Tensao de choc 50%- 165 KV Freqiiéncia 50HZ
Poténcia 600 MVA
Carrente nominal 600 A
Freqléncia 50HZ
% Transformadores
TRANSFORMADOR T1

Fabricante OERLIKON
Numero 8287017011
Tipo DGFA 40 bmod
KVA 1750
Freqléncia 50 HZ
T.C.C% -6,35

34500

Volts 33200 6600

31900

iCorrente 29,3/153 A
TRANSFORMADOR T2

Fabricante OERLIKON
Nimero 828701T01.2
ITipo DOFA 40 bmog
KVA 1750
Frequéncia 50HZ
T.C.C% -6,35

34500

Volts 33200 6600

31900

ICorrente 29,3/153 A

RCA/PCA - PCH SAC BERNARDO
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Geracgdo e Transmissao S.A.

ESSE
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TRANSFORMADOR T3
Fabricante OERLIKON
NUmero 871317T01.1
Tipo DQOFA 40 bmod
KVA 1750
Freqiéncia 50HZ
T.C.C% -6,35
34500
Valts 33200 6600
31900
iComrente 2937153 A
TRANSFORMADOR T4
Fabricante OERLIKON
NUumero 926188 TO1.1
Tipo DOFA 3251
Ano fabricagio 1958
[KVA 4000
Freqiéncia 50/60HZ
T.C.C% 62/74
34500
Volts 33200 6600
31800
Corrente 87 /350 A
TRANSFORMADOR T5
Fabricante CERLIKON
NGmero 828701T705.1
Tipo TN319mod
KVA 120
Freqiéncia 50HZ
T.C.C% 6,35
130
Volts 6600
100
Corrente 10,5/308 - 1,73 A

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO
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CEMIG

Geragdo e Transmissdo S.A.

GESSE

TRANSFORMADOR T6 TAP TENSAC CORRENTE
Fabricante ITEL 1 36225 39,8
NUamero 872953 2 135362 40,8
Tipo T01.1 3 [34500 41,8
KVA 2500 4 133637 429
Freqliéncia 60HZ 5 32775 44
Trifasico
Refrigeragéo oleo Ventilagao natural
Eleva¢do maxima temp. 55°C
Polaridade SUB
4,62% a 75°C com 36225V
Impedancia a 60HZ
Data:

Revisfo N° FC 134229  |02/08/94

34500V
AT malores nominais |- 41,8A

13800V
BT valores nominais |- 105A
TRANSFORMADOR T101- SERVICO AUXILIAR
Fabricante OERLIKON
Numero 828701 T02.1
Tipo TA 332
Trifasico
KVA 105
Freqiéncia 50HZ
T.C.C.% -3,45

6900
Volts 6600 228/132
6300

Corrente 917276 A
RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 40
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Geragho o Transmissiio 5.A.

% Transformador de Potencial

GESSE

TP (Sincronismo, medigac e protegio do G1) ™ (A;":i: ;'::f: :::xr:ig:gl;g%r:g:nsao
Fabricante OERLIKON Fabricante OERLIKON
Numero 828701 T04.3 Namero 828701 T03.2
Tipo MO303 Tipo MO0103
Fases Trifasico Fases Bifasico
Tensao 6600/100V Tensao 6600/100V
Corrente 0,0137/0,346 —l Corrente 0,02/0,7
VA 60 VA 70
Frequéncia 50Hz Fregiéncia 50HZ
lAno fabricagao 1946 Ano fabricagéo 1948

TP (Sincronismo, medigdo e protecéo do G2)
Fabricante OERLIKON
Ndamero 828701 T04.2
Tipo M0303
Fases Trifasico
Tensdo 6600/100V
Corrente 0,0137 /0,346
VA 60
Frequéncia 50HZ
Ang fabricacao 1946

TP (Alimentacéo do regulador de tenséo
e sistema de excitagdo do G2}
Fabricante QERL!KON
Numero 828701 T03.1
Tipo M0103
Fases Bifasico
Tensdo 6600/100V
Corrente 0,02/07
VA 70
Freqiiéncia 50HZ
Ano fabricagéo 1946

TP (Sincronismo, medicdo e protegdo TP {Alimentacio do regulador de tenséio
fase branca do G3}) e sistema de excitacdo do G3)
Fabricante QERLIKON Fabricante OERLIKON
Numero 926188 T02.2 Nimero 926188 T02.3
Tipo MAF10 Tipo MAF10
Fases Monofasico Fases Bifasico
Tensao 6600/100V Tensédo 6600/100V
Corrente Corrente
VA 100 VA 100
Freqiéncia 50HZ Freqiéncia 50HZ2
Ano fabricagao 1957 IAno fabricagao 1957

OBS: Os TPs da fase azul e vermelha s6 mudam o numero.
Fase azul = N® 926188 T02.1
Fase vermelha = N° 926188 T102.4

RCA/PCA — PCH SAO BERNARDO
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CEMIG

Geragdo e Transmissfio S5.A.

GESSE

TP (Medicao e protecdo do servigo auxiliar) ™ (Sin%r:':?_:“&,g‘&d i;t;:ic:l;é;;roteqao
Fabricante OERLIKON Fabricante OERLIKON
Ndmero 828701 T04.1 Numero 828701 T06.1
Tipo M0303 Tipo MO0308
Fases Trifasico Fases Trifasico
Tensao 6600/100 V Tenséo 31500/100V
Corrente 0,0137 /0,346 Corrente 0,0107
VA 60 VA 180
Fragiiéncia 50HZ Fregiéncia 50HZ
lAno fabricagdo 1046 Ano fabricagdo 1946

TP { Medigéo e protecio da LT Vila Maria)
Fabricante OERLIKON
Numero 828701 T06.2

Tipo MOQ308

Fases Trifasico
Tensido 31500/100V
Corrente 0,0107

VA 180
Freqiiéncia 50HZ

Ano fabricacao 1946

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDO
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3.55 OpeRACAD

| Falxa de operaghc das maquinas (MW |

- .
- Penmitida . Recomeandd wel = Pormitidi of esricdes

Linidades

1] 1.3

o 2.6

| _Gnn-dl;_éu oparativasiroatrigben

Corens Mixma do Germdor

Tnidado | 2. 153 A

Unidade 3- 480 A

Carreme Mioma de Exclingio

Unidade 1 22 105 A

Linidnde 3; 430 A

Feom de Tenuso. Mominal 8 500
Minima: /- 10%
Maxma +~10 %

3.5.8 Dapos TECNICOS DA SUBESTAGAD

Dados Gerais | ' Transformadores
j ™, a7
Mivais de Tensio: B 00 13,8034 5 K Tiper DOFA40

Fabricarde Qerfhon
Poldncia Meminal 1.75 MVA
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4, PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.1 METODOLOGIA GERAL

O presente Relatério e Plano de Controle Ambiental da PCH Sio Bernardo foi
desenvolvido buscando uma integragéo entre os diferentes temas identificados como
de relevancia aos trabalhos. As atividades foram empreendidas em duas fases
complementares, orientadas segundo a relagao de estreita dependéncia que deve
existir entre a avaliagio realista das interferéncias ambientais consideradas como
passivas do periodo construtivo e daquelas cuja origem esta na fase operativa da

Central.

A partir desta premissa basica foi necessério avaliar os aspectos legais que norteiam
os licenciamentos ambientais de empreendimentos implantados e em operagao
antes de 1986. Esta analise da legislagdo em seus documentos legais, conforme
apresentado no Capitulo 2 deste Relatorio, tanto em nivel federal, como estadual e
municipal, de modo a orientar as atividades de avaliacdo das interferéncias

ambientais do empreendimento quanto a sua operagao.

A consolidacdo da avaliagdo ambiental proposta para cada area de estudo, cuja
metodologia é apresentada a seguir, visa apresentar a atual situagao do
empreendimento subsidiando o processo de licenciamento do mesmo ao possibilitar
ao 6rgao ambiental uma andlise integrada da atual condigéo do cenario ambiental.
Sendo assim, ratifica-se o carater dinamico empregado nos estudos realizados para
a avaliagao ambiental da PCH S0 Bernardo € a integracéo das areas de estudo na

bacia de contribuigéo.

Cabe destacar ainda, que foi realizada uma visita a campo no més de outubro de

2006, de modo a subsidiar a avaliagio dos dados obtidos em nivel secundario.

4.1.1 DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO

Uma vez que o empreendimento esta em operagdo desde 1948 e o contexto

ambiental do entorno readaptado as novas condigbes impostas pela implantagéo e
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operacdo deste, optou-se por apresentar a seguinte espacializagdo das areas de

estudo:

AID - Area de Influéncia Direta — considerada para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico como a area onde se localiza o reservatorio, acrescido do espaco
da APP (area de protegdo permanente); seguida do trecho de 6km ocupado pelos
condutos forgados (vertente mineira da Serra da Mantiqueira); finalizando no local
ocupado pela Vila Residencial da CEMIG na qual sdo encontradas as estruturas de
posse da CEMIG: 08 casas, 1 igreja, 1 escola, 1 prédio que abriga a Casa de For¢a
e o Escritorio, 1 Subestacéo, areas de lazer, 1 casa de visitantes, alojamento e areas

verdes.

All — Area de Influéncia Indireta — para o meio socioecondmico, esta area abrange o
limite municipal de Pirangugu/MG. Para os meios fisico e bidtico, condicionou-se o
espaco delimitado pelos contribuintes do trecho situado do entorno do reservatério
da PCH Sao Bernardo até a area da casa de forga (vide desenho All e AID 180-MA-
RCA/PCA A3-003).

Tal fato justifica-se em razao das mesmas apresentarem uma nova configurag@o em
comparagac com as areas de influéncia tradicionalmente adotadas para

empreendimentos hidrelétricos, em suas fases de licenciamento ambiental pos 1986.
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4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ESPECIFICOS
4.2.1 ASPECTOS DO MEIO Fisico

A contextualizagdo fisiografica para a All e AID da PCH Sao Bernardo foi
desenvolvida a partir da integragcdo dos temas clima, geologia, geomorfologia,
pedologia e recursos hidricos, principalmente quanto a avaliagdo em campo e a
analise consolidada dos aspectos tematicos inventariados. Assim, objetivou-se a

uniformizagéo de conceitos e de definicbes de areas de estudo.

Especial atencao foi dispensada na identificacao dos fatores relativos ao meio fisico
que teriam conduzido as caracteristicas atuais de ocupagao do solo e de
desenvolvimento das atividades econdmicas na regido de interesse dos estudos
ambientais, identificando ao longo de um histdrico de ocupacgdo da area, as
interferéncias de origem antropica que ja teriam se processado sobre os aspectos

fisicos e bibticos e suas consequéncias para a qualidade ambiental do cenario atual.
Os estudos foram direcionados de acordo com a seguinte seqiéncia metodolégica:

v Caracterizagdo dos fatores geomorfolégicos (com énfase na suscetibilidade ao
desenvolvimento de processos erosivos e movimentos de massa) que,
conjugados as caracteristicas geolégicas e pedolégicas teriam sido responsaveis

por:
. tipologias de usc e ocupagdo do solo hoje verificadas e diretamente
relacionadas as atividades econdémicas desenvolvidas:

- configuragao do quadro de suscetibilidade erosiva.

v ldentificagéo, através de dados secundarios, e posterior verificacdo em campo,
das caracteristicas geolégicas, solos associados aos mantos de intemperismo e

usos do solo.

v Elaboragao de mapa tematico de uso do solo com énfase na AlID e All, de acordo

com a metodologia especifica descrita a seguir:

+ a avaliagdo da AID e All da PCH Sao Bernardo cumpriu trés fases distintas.

Na primeira fase foi realizada a identificagdo preliminar das tipologias
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predominantes com a utilizagdo de carta topografica (1:50.000) e

ortofotocartas (1:10.000), com o objetivo de orientar a vistoria de campo, que
permitiu a realizagdo de verificagdes e de corregbes. A segunda fase
restringiu-se a vistoria in situ. De posse desse conjunto de informagées foi
realizada a terceira fase referente a sistematizagao cartografica e elaboragao

da versao final do mapa tematico.

v Avaliacdo ambiental qualitativa e impactos associados a operagdo do

empreendimento, com énfase nos seguintes aspectos:
- interferéncias ambientais na All e AID em fungao dos usos do solo;

« avaliagao da condigao erosiva das vertentes voltadas para o empreendimento
€ quanto a permanéncia de antigas areas de empréstimo ou de bota-fora sem

tratamento de recomposicao;

+ proposigéo de planos de agdo ambiental, de cunho mitigador, e indicagao de

area que poderao ter seu uso revitalizado.

4.2.2 AsPeECTOS DO MEIO BIGTICO

O componente bidtico foi avaliado com base nos dados secundarios provenientes de
avaliagbes realizadas anteriormente pelo empreendedor para o reservatério de Sao
Bernardo, disponiveis acerca da qualidade das aguas e ictiofauna, além de
levantamentos acerca de unidades de conservacdo e areas de relevancia para a
preservacdo da biodiversidade no conjunto da regido de inserciao do

empreendimento.

A caracterizagdo do estado de conservagdo da cobertura vegetal da All e AID
(fragmentacéo e distribuicio) foi baseada na andlise da carta imagem utilizada no

mapeamento ambiental, bem como da visita técnica ocorrida em outubro/20086.
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4.2.3 ASPECTOS DO MEIO SOCIOECONOMICO

Definida a regido de insergdo do empreendimento como a area do municipio de
Pirangugu, este foi caracterizado, de forma sucinta e objetiva, a partir das seguintes

variaveis:

¥ organizagdo politico-administrativa/hierarquia e dinamica dos municipios/fungbes

urbanas;
¥ processo de ocupagio;
¥ identificagdo dos municipios integrantes;
v identificagdo de localidades e aglomerados rurais;
v caracteristicas populacionais;
¥ condigdes sanitarias;
v caracterizagao das atividades econdmicas;
v infra-estrutura fisica.

A caracterizagio dos aspectos socioecondmicos ou relativos ao meio antrépico teve
como premissa basica a sistematizagdo de dados secundarios na busca de

conhecimentos destinados a:

¥ identificar elementos e processos antropicos mais relevantes presentes na regidao

de insergao e na bacia de contribuicao direta da PCH Sao Bernardo;

v identificar e avaliar as interferéncias ambientais que constituem passivos da fase

de implantacao e aquelas que perpetuam na operacio do empreendimento;
v avaliar as interferéncias ambientais atuais e indicar agbes de controle.

Os estudos referentes aos aspectos socioecondmicos foram elaborados com base
em informagdes secundarias, constituidas por diversos documentos técnicos, dados
estatisticos, mapas e mesmo a partir de algumas entrevistas realizadas durante as

visitas em campo.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

51 MEeio Fisico
5.1.1 INSERGCAC REGIONAL

A PCH Sio Bernardo localiza-se no municipio de Pirangugu na regido sul de Minas
Gerais. O referido municipio faz limites ao sul com o municipio de S&o Bento do
Sapucai/SP, ao norte com Itajuba/MG a leste com Wenceslau Bras/MG e a oeste com

Luminosa e Brasopolis/MG.

A regido é marcada por uma paisagem tipicamente montanhosa que evoluiu sobre rochas
(granitos, gnaisses, ortognaisses e quartzitos) predominantemente arqueanas,
formadoras do complexo da Serra da Mantiqueira. O clima é ameno, muito em fung¢éo das
altitudes, que variam entre 1059m e 1890m. Observa-se ainda na paisagem da regido a
presenca de remanescentes de mata atldntica nas bases e topos das vertentes,
ocorrendo também insergdes dispersas de araucarias que se adaptaram em fungao do

clima ameno.

Neste item serdo apresentados os dados referentes ao clima, geologia, geomorfologia,
susceptibilidade a erosao, qualidade da agua, pedologia, entre outros aspectos referentes
ao meio fisico. Ressalta-se que, sempre que possivel, serdo apresentados primeiro os

dados regionais para em seguida proceder-se a uma analise local.

5.1.2 CuMmA

Para compreender o clima de um determinado local é preciso estudar os diversos tipos de
tempo que costumam ocorrer durante varios anos seguidos. O resultado obtido nestes
estudos é uma espécie de sintese dos tipos de tempo que ocorrem em um dado local, ou

seja, o clima.

Tanto o clima como o tempo, referem-se aos mesmos fendmenos atmosféricos, quais
sejam: temperatura, insolagao, pressao atmosférica, ventos, umidade do ar, precipitagées
{chuva, neve, geada, orvalho e granizo) dentre outros. O fato de apenas observarem-se

tais variaveis nao é suficiente para a determinagao e/ou caracterizacdo do clima, sendo
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também necessario atentar para a dinamica da atmosfera da localidade que se pretende

estudar.

Neste sentido, o comportamento do tempo ¢ do clima resulta das interagdes ocorridas
entre os fluxos de energia e matéria e o meio terrestre, envolvendo a litosfera, a
hidrosfera, a criosfera e a biosfera. As trocas de energia, umidade, massa e momentum
entre a atmosfera e a superficie geram estados interativos que apresentardo duragao e

tamanho compativeis com a intensidade e a freqliéncia das referidas trocas.

Os resultados dessa dinAmica variam de acordo com o0s processos estabelecidos
distintamente nas diversas escalas. Nesse caso, considera-se que as combinagbes de
processos fisicos interativos numa escala superior resultam em modifica¢des sucessivas

no comportamento da atmosfera nas escalas inferiores.

Ja as combinagbes particulares de processos fisicos nas escalas inferiores possuem
limitada repercussdo nas escalas superiores. Considera-se, portanto, que a influéncia dos
elementos da superficie, inclusive a agao antrépica, vai-se tornando mais pronunciada na
medida em que se atingem as escalas inferiores. No presente caso, devido a logica das
interagdes processuais supracitadas, o encadeamento dos tipos de tempo na cidade de
Pirangugu e suas interagbes com o empreendimento foram abordados através da

consideragdo do nivel escalar regional e local.

A sucessdo dos estados atmosféricos exerce sobre os processos ambientais uma
influéncia variavel em termos de intensidade, porém sempre visivel e inquestionavel.
Ainda é importante considerar que a localidade analisada nédo recebe influéncia direta do
suprimento de umidade dos oceanos (maritimidade), e nem tampouco da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCiT).

Uma classificagdo dos tipos climaticos aceita na climatologia, apesar de ndo levar em
consideracdo o comportamento das massas de ar, & a classificacdo de Kdppen, que se
baseia fundamentalmente na temperatura, na precipitacéo e na distribuicao de valores de

temperatura e precipitagido durante as estagdes do ano.

O clima da regido, de acordo com a classificagdo de Képpen, é classificado como Cwb

(Tropical de altitude), apresentando temperaturas moderadas com verdo brando e
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chuvoso. A média anual de temperatura é de 18,9°C. Os meses mais frios {(junho a

agosto) apresentam temperatura média de 8,7°C.

Os dados apresentados a seguir foram disponibilizados pela Companhia Energética de
Minas Gerais — CEMIG e foram coletados para um trabalho desenvoivido no ano de 2004
em 79 estagbes do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, visando o mapeamento
do estado de Minas Gerais. Tal trabalho obteve os valores das Normais Climatologicas
(Média Historica 1961-1991) de Temperatura Média Minima e Maxima Mensal e Media
Comparada Mensal, Umidade Relativa do Ar Média Mensal e Precipitagao Acumulada

Mensal.

Optou-se entdo, por utilizar estes dados para a definicdo do clima do municipio de
Pirangugu. A regido encerra caracteristicas climaticas que evidenciam o clima tropical de
altitude, em fungéo da distribuicdo regular da precipitagdo ao longo do ano As chuvas
concentram-se basicamente em seis meses do ano (outubro a margo), sendo o trimestre

dezembro/fevereiro responsavel por quase 50% da precipitagao total.

A temperatura média anual acusa pouca variagdo, situando-se na faixa de 15,9°C a
20,9°C. Os meses mais quentes sdo janeiro, novembro e dezembro, todos apresentando
temperaturas na casa dos 27,7°C. Ja o mais frio € julho com normal climatologica na faixa
de 8,5°C. As zonas serranas, atenuadas pelo efeito da altitude, apresentam temperaturas
mais amenas, contrapondo-se as areas deprimidas (vales), onde os indices térmicos sdo

mais elevados.

A seguir sdo apresentados, em forma de quadro, os dados climatologicos referentes ao

municipio de Pirangugu.
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Quadroe 5.1.1

Dados Climatoldgicos do Municipio de Pirangugu

Ao

et 1819 5.4
out. | 203 | ez
Mo, 204 .7
Dz 2607 orT 148 20,4 78

Fomto; CEMIG, WG Tampo, FLC M. 2004

A seguir, encontram-se ¢ Climograma elaborado para o municipie a partir da comparagéo
dos dados de Temperalura Média Comparada Mensal e Precipitag@o Acumulada Mensal,
demonstrando a caracteristica do clima local comi tropical de aftitude com predemindncia
de chuvas no verdo e lemperaturas moderadas.

Climegrama do municipio de Pirangugu
J000

= 2500
E 2000
1800
00,0
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Mosos
= Precpitacho -+ Tamparaum

Fonte; CEMNG, MG Tompo, PLIC Minas, 3004
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No que refere-se ao microclima das Areas de Infludncia Direta & Indireta (AID e All), estas
vao apresentar variagdes em relagdo ao clima geral definido para o municipio. Tais

variaghes ocorrem em fungdo, principalmente, da lopografia da area. Oplou-se por
delimitar em mapas elaborados para o munjcipio a AlD e a All, conforme observa-se a
sequir,

Localments, verifica-se que a All e a AID encontram-se na porgio Centro-SC do
municipio & gue esta drea apresenia os malores indices pluviomeétncos, entre 1510
1518mm anuals, maioras valores de umidade relativa do ar {(da ordem de 78%) e as
menores temperaturas médias, na faixa de 18.8 e 18,8°C. Tais valores ,possivelmente,
diratamente relacionados com a lopografia da area que caracteriza-se pela presenga de
momos bastanle elevados, na casa dos 1600mm de altitude. Um fator que demonstra
claramente esta situag@o & a temperatura minima que também decresce na medida em
que a topografia se eleva

Precipitacao Umidade
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813

GEOLOGIA

Ocorrem na regido duas formagbes distintas do ponto de vista geoldgico. Ambas
apresentam idade proterczéica e encontram-se descritas a sequir, Os dados a seguir
foram observados in loco e através do mapeamento desenvolvido pelo CETEC na década
de 1880.

a)

Associacdo de gnaisses diversos: esta formacgdo apresenta continuidade. Os
totipos  encontrados comumenle sdo:  gnaisses  kinzigiticos,
charnockiticos, pegmalitos, gnaisses bandados, gnalsses de composigao
granodioritica, gnalsses calaclasticos e ortognaisses. Observa-se am pontos
localizados a ocoméncia de anfibolitus, xistos e faixas quartzilicas que sdo
responsaveis pela formacdo das estruturas de cristas. Os minerais que compdem
estes litolipos s8o predominantemente: quartzo, feldspato, muscovita, biotita.
anfibélios, granada. silimanita, zirco e apatita. Normalmente, o conjunto

gnaisses

apresenta-se bastante perturbado, apresentando diversas fases de dobramentos

As rochas encontram-se em estagios avancgados de intemperizagao (ver folo 15)
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resultando em um marto de rocha decomposta; onde ainda pode-se observar os

principais aspecios estruturais,

Foto 15: Evolug&e de cambissolo sobrs estrutura pnalssica. Motar a

presarvacio da estrutura da rocha & o manio de alleragSo subrejacente:
Fante: PENIDO, F C 2008

b) Seqgléncia Varginha-Guaxupé: esla seqléncia € composta basicamente por
gnaisses, granitos, granulitos e migmatitos. Mineralogicamente, observa-se a
composigio ligada a quartzo. feldspato/plaglocasio, micas, anfibolios, cordienta,
silimanita, granada, zirconita e epidoto. Estruturalmente a Segiéncia Varginha-
Guaxupe encontra-se limiada ao norle & ao sul por falhas de empurrdo. O
intemperismo  cria nesta unidade geclogica um espesso marlo de rocha
decomposta, conservando 8s principals caracteristicas estruturais sob uma
camada lateritica. Economicamente esta unidade se destaca pelas reservas de
argila, freqlentemente utilizadas pelas olarias da regido.

Como apresentado, a regiio onde localiza-se a PCH Sao Bemardo, tanto no que diz
respelto a All, guanto no tocants 3 AlD, encontra-se inserida em unidades geolbgicas com
a predomindncia de granitos e gnaisses diversos. Tal situacdo reflete nas formas da
palsagem, na formagao dos solos & no desenvalvimenios da vegetacdo. Nota-se entdo,
afloramentos rochosos e matacées em diversos pontos da area, conforme pode-se ser
visto na foto a seguir.
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Foto 16: Afioramento da gnaissa na asfrada de acesso so barramenio da

PCH Sao Bernardo,
Famte: FENIDO, F, C. 2008

514 Geomorfologia

O municipic de Pirangugu encontre-se completamente inseride no deminio
geomorfologico da Serra da Mantiqueira. Neste senhido, ser@o aqui aprésentados, além
de aspeclos gerais, aspectos ldcalizados no que se refere & All e AID, sendo estes,
sermnpre que possivel llustrados com fotos.

A Serra da Mantiquelra € caracterizada genericameante pela presenca de escarpas, cristas
subparalelas, verlentes retilineas, vales encaixados e orieniados por fraturas, colinas de
lopos aredondados, verientes concavo-convexas e drenagem dendritica,

As formas de relevo que predominam na regido apresentam grandes altitudes (as
altitudes variam entre 800 e 1850m, conforme pode ser observado no mapa hipsométrico
a seguir — Desenho 180-MA-RCA/PCA-A3-004) e com presenca de colinas com lopos
arredondados e por vezes estruturas mals escarpadas, que explicam-se ndo apenas do
panle de vista estrutural, mas também, por questbes paleoclimalicas e do clima presente.
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L.ocalmenta observa-se uma morfologia confrastante com as formas tipicas do modelado
tropical que evolu sobre estruturas granito-gnaissicas. Segunde o CETEC (1583), estas

formas exdticas tém sido interpretadas como processos morfcgenélicos periglacias que ali
teniam atuado durante a ultima glaciacdo do quaternario. A atuacio deste palecclima tena
contribuido na formagdo das estruturas escarpadas ocorrentes na area em estudo,
diversificando & evolugao tradicional do gnaisse. Soma-se a isso o fato de & ragido
aprasantar uma baixs densidade de drenagem

No tocante a preservagdo do modelado periglacial, observa-se a aluacdo do clima alual
(tropical de altitude) que contribul para uma malor desagregagdo mecanica da rocha pelas
baixas temperaturas registradas mesmo em pariodos mais quentas do ano

Ja as formas arredondadas e concavo-convexas ligam-se diretamente a uma evolugdo
relacionada a lavagem dos minerais inslaveis pela agua que se infillra durante o periodo
de chuvas ou que apresentam escoamento superficial, havendo ainda o trabalho fluvial

A seguir a foto 17 apresenta o contraste de formas de relevo encontradas na area.

F |

Togs arsdondado i I Werlenin escansads

Faoto 17: Gbservarem piimelrn pleno colina aredondada tipicaments de
estruturas granito-gnajssicas; notar em segundo plano momo com elevacio
supennr, topo amedondadn popdm, de vertenie escarpada
Forts: PENIDG. F ¢ 2006

-
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5.1.5 PEDOLOGIA

A area de estudo encontra-se inserida em um dominio pedoclimatico denominado por
Ab’Saber (1970) como “dominio pedoclimatico dos mares de morros florestados”. A
vegetagido € genericamente subperenifélia e o estrato geolégico é dominantemente
granito-gnaissico, apresentando um relevo bastante acidentado. Tipicamente irdo ocorrer
cambissolos nas areas rejuvenescidas no periodo pés cretaceo, ocorrem nas areas mais
antigas os latossolos e de maneira difusa os solos litdlicos (nas areas mais elevadas e
nas vertentes) e os solos aluviais na dreas junto aos cursos d'agua (sendo estes mais
jovens). A distribuicdo geral dos tipos de solos supra-citados em fun¢do da idade
encontra-se ilustrada na Figura 5.1.1 a seguir.

Figura 5.1.1
Solos e Relevo: Tendéncias na Paisagem Brasileira

SOLOS COM B
LATOSSOLOS TEXTURAL  CAMBISSOLOS

IR TONAN

e

ALUVIAIS

AUMENTO DA IDADE

<

LATGSSOLOS 4—S0LOS C/ B TEXTURAL 4— CAMBISSOLOS4—ALUVIAIS

Fonte: REZENDE, et al., 2002, p. 147.

Tanto na All quanto na AID observa-se a ocorréncia de cambissolos, solos litélicos e
solos aluviais. Estes tipos de solos encontram-se distribuidos na paisagem. Os
cambissolos e os solos litdlicos ocupam as partes mais elevadas e as vertentes dos
morros da area. Ja os solos aluviais ocupam as faixas de menores declividades junto aos

leitos dos cursos d’agua com menores declividades.
A seguir sdo apresentadas as caracteristicas basicas dos solos encontrados na area.

v" Cambissolos: sdo solos com horizonte B ausente ou incipiente. O horizonte B &

caracterizado pela presenca de minerais primarios facilmente intemperizaveis
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{como a muscovita), e/ou alla atividade das argilas, efou teoras de silte elevados

em relagdo a fase argila, e/ou auséncia de cerosidade. Cluando ocorre o horizonte
B nos cambissolos, este ndo costuma atinglr 50em de espessura. Os cambissolos
constituem um grupo bastante helerogéneo em termos de amblente, Na area de

estudo os cambissolos evolulram de gnaisses, portanto apresentam-se sab
vegetacgao de floresta (Fotos 18 e 19),

¥ Solos litdlicos: 0s solos litdlicos ocorrem em areas em condicfes que a topoarafia
apresenta-se mais acidentads, ha entao a formagao de um solo raso (<50cm), com
perfil tipo A-R, ou sgja, o horizonle A scbre rocha. Pode lambém ocarrer o perfil do
tipo A-C-R, sendo o C pouco espesso. Estes solos s8o lipicos de arsas onde
ccomreu intenso rejuvenescimento (Foto 18).

¥ Solos aluvigis. os solos aluvials nomalmente possuem um horizante escurecido
(A} sobre camadas estratificadas (C). S&o caracteristicamente muilo variaveis a
pequenas distdnclas, tanto na horizontal quante na vertifical. Nermalmente sdo os
solos mais ricos da paisagem (Foto 18).

Folo 18: Detilhe de tambiasolo mostrands manto de alteraclo (saprolito)
Forte: PENIDO. F. 2 F004
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Folo 19; Notar na folo acima a ocorréndia de cambissalo e solos itdlicos na &rea
mais elevade & solos oluviels na parta de menor declividede com plentegio de armoz

Fonis: PENIDE. F O 2000
Com relaco & aptidéo agricola dos 3o0los enconfrados na drea de esludo, vale dizer que
com exceclo dos solos aluviais, os cambissolos & os solos litélicos n&o apresentam boa

fertildade e entdo a agricultura se desenvolve de maneira concentrada nas areas de
proméncia dos solos aluvials.

De maneira geral, os solos mais anligos cemo os cambissolos, apresentam maior
necessidade de insumos para uma melhor produgdo agricela. Como no caso da regiao de
estudo as condigbes socio-ecantmicas da populagdo ndo sdo elevadas e a adigho de
insumos &, consegientemente, peguena, conclui-se que as culluras perenes (incluindo
pastagens) sdo mais adequadas. Evidentemente, esta conclusdo se refere apenas as
qualidades da terra. Vale aqui ressaltar que, conforme Resende, et all (2002);

“(...) os solos llidlicos. os cambissolos e o3 latossolos pouco profundos das areas

dos campos de aftitude da Minss Gerais 430 esemplioa {ipieoa de éress pobres
quanto 2 agriculiura (p. 1448)

Os cambissolos & os solos litdlices apresentam condicies razodvels de uso pela
agricultura. Desse modo, com muito capital, & possivel tornar esses solos bastante
produlivos.

A seguir, apresenia-se o quadro 512 demonstrando as principais vantagens e
desvantagens de solos noves € velhos para culluras anuals & perenes.
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Quadro 5.1.2
Principais Vantagens e Desvantagens de Solos Noves e Velhos
para Culluras Anuais e Perenes

e

2T T
e pem B -~ VANTAGENS ol DESVANTAGEN:
| | ! 2 - —Eml B MOUE
e x- > .:'..:.l} Lo

Menor deficianeia de pistrents

darnhas

< |mpedimentos s mecanizaglo |
| Perones 7 Manor doficlnca O nultienies | » Aigums  resfricio T
* Menor necessidade e dpganvolvimenta  do  satema

radiculaf

Anua 7 Menar Weidheis oe efas| o Pobiesa smonulienten
daninhos < Mator tusto da produgls
+ Foolidade de mecanizacio
| ¥ Menor arosfio
Poronas 7 Sigtema  mdeular  maihor | Fobrazs em fulrientes
dansnvolvidd «  Maior custs da produgho
¢ Melhor agreveitaments d9 Agua
8 da nutrientes

Fonls: RESENDE. ot sl | 4062, p 138

516 Potamografia @ Processos Geodinamicos

No estudo da geomarfologia, sempre fol de grande importdncia o estudo das redes
hidrograficas, pols este tipo de estudo contribui para a compreensdo e elucidagio de
diversas questbes geomorfologicas (CHRISTOFOLETTI. 1974, p81).

A drenagem fluvial & compoata por um conjunto dé canais de sscoamenta intar-

relacionadca que formam a bacla de drenagem, definida como a féirea drenada por
um detsrminade rio ou por um siatema Nuvia) (CHRISTOFOLETTI, 16874, p81)

Mo caso da area de estudo, a bacla pode ser caraclerizada como uma bacia exorréica por
seu escoamento se fazer de modo continue até o Oceano Atiantico.

Com relagdo aos padroes de drenagem que, segundo Christofoletti (1974, p82)

raferem-s2 @0 ar@njamento espackal dos Cursos fluviais, gque podam s8¢
influericiados em sua stividade modogenélica pels natureza 8 disnbulco das
camadas rochosas, pela resisténcia ltoldgica varidvel, pelas diferencas de
declividade & pela evoluglo geomorfoldgica da regifo.
A bacia em estudo enconira-se inserida na sub-bacia do ribeirdo Pirangugu que & afluente
do rio Sapucai que por sua vez & afluente do fio Grande. O padrao de drenagem da area

& dendritico, tipico de estruturas graniticas (vide desenho 180-MA-RCA/PCA-A3-005).
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Com relacdo a hierarquia fluvial deve-se esclarecer que este trabalho, conforme
Christofoletti (1974, p85) “consiste no processo de se estabelecer a classificagédo de
determinado curso d’agua no conjunto total da bacia hidrografica”. Estas atividades foram
desenvolvidas com o intuito de objetivar os estudos morfomeétricos da bacia hidrografica

considerada na area em questao.

A classificagao adotada foi o padrao desenvolvido por Horton que segundo Christofoletti
(1974, p85):

0s canais de primeira ordem séc aqueles que ndo possuem tributarios; os canais
de segunda ordem somente recebem tributarios de primeira ordem; os de terceira
ordem podem receber um ou mais tributarios de segunda ordem, mas também
podem receber afluentes de primeira ordem; os de quarta ordem recebem
tributarios de terceira ordem e, também, o3 de ordem inferior. E assim
sucessivamente.

Y

Neste sentido, procedeu-se a hierarquizacdo dos cursos d'agua seguindo-se estes
critérios com o objetivo de subsidiar a elaboragdo dos dados de densidade hidrograficas e

densidade da drenagem.

A densidade hidrografica & calculada em fungéo da relagdo entre o numero de cursos

d'agua e a area total da bacia, canforme demonstrado na formula a seguir:

N
Dh=
=

onde: Dh é a densidade hidrografica, N € o nimero de cursos d’'dgua e A é a area total da
bacia

A densidade da drenagem tem como objetivo correlacionar o comprimento total dos
canais de escoamento com a area total da bacia. Calcula-se a densidade da drenagem

em funcéo da equacéo a seguir:

=L
bd=~4

onde: Dd é a densidade da drenagem, L é o comprimento total dos canais de escoamento
e A é a area total da bacia.
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A partir da hierarquizacao dos cursos d'agua verificou-se que a maior ordem atingida foi a

terceira. O diagnéstico da bacia considerada neste estudo demonstra a seguinte situagéo:

Densidade .
Perimetro N° de Comprimento Densidade da
Hidrogréfica
{m) Area (ha) canais dos canais {m) (canais/ha) Drenagem (m/ha)
20.915,15 2.019,84 25 32.171,79 0,01 15,93

Assim, a partir dos resultados foi identificado que a sub-bacia contem, ao longo de sua
area, um escoamento superficial pouco intenso, observando-se apenas uma densidade
de drenagem de apenas 15,93m/ha. Isto & explicado, segundo Christofoletti {1974, p92)
pela capacidade de infiltragdo, nas quais as rochas de granulometria grossas sdo mais

significativas, limitando a esculturagdo de canais.

Também, na area de estudo ficou evidenciada a presenga de um comportamento
hidrografico pouco desenvolvido. Isto, em funcdo da densidade hidrografica obtida
alcancar baixos valores demonstrando a pouca capacidade de geragdo de novos cursos

d’'agua.

Neste sentido, evidencia-se a parlir da relagcdo entre a densidade de drenagem, a
estrutura geologica, o padrao de declividade e o tipo de solos, que a area apresenta um
médio potencial de desenveolvimento de processos erosivos. A época da visita de campo
ndc foram identificados processos erosivos ocorrentes na AlD. De qualquer forma,
orienta-se que a area seja monitorada no sentido de se evitar que grandes processos
surjam, como vogorocamentos que sdo tipicos de areas granito-gnaissicas, ou que

pequenos focos acelerem seu processo de desenvolvimento.

A seguir, no quadro 5.1.3, sdo apresentadas as unidades geoambientais identificadas na

All com suas respectivas caracteristicas.
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Quadro 5.1.3
Unidades Geoambientais
Varifiveis
Unidades Geologia Solos Relevo Uso do Solo
Geoambienta

Predominancia de
granitos e gnaisses

Cambissolos e
so0los aluviais

Declividades
moderadas nas

Predominantemente
£ampos com

apresentando maedias vertentes. ocorréncia de
cobertura de Formas arbustivas e
detritos arredondadas pontualmente matas
tipicas do granito- e campos de altitude
gnaisse

Ocorréncia de
granito-gnaisse e

Cambissolos

Declividades mais
acentuadas; formas

Predominancia de
matas e campos de

ortognaisse démicas e altitude
ocorréncia de
vertentes
escarpadas
n Qcorréncia de Cambissolos e Declividades Predominantemente

granitc-gnaisse e
granitos localizades

solos litdlicos

moderadas; ¢colinas
chncavo-convexas
e vales de fundo
chato

matas com
ocorréncia de
campos de altitude e
pastagem

As unidades gecambientais encontram-se mapeadas no desenho180-MA-RCA/PCA-A3-

005 apresentado a seguir.
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5.1.7 Usoe Ocupacéo do Solo

categorias:
v’ Campos com ocorréncia de arbustivas;
v" Campos de altitude;
v Area da Casa de Forga;
v Area do Lago:
v Mata:
v Pastagem e
v Solo exposto/afloramentos rochosos.

O quadro 5.1.4 3 Seguir traz o resumo das areas mapeadas.

Quadro 5.1.4

Casa de fo | 475 g4
_mmm
m 0,88
-m
.

€om sua caracterizacio e distribuicio no €spaco da All, conforme pode ser observado no
desenho 180-MA-RCA/PCA—A3-006 e fotos junto ao desenho 180-MA-RCA/PCA-A3-007.

v’ Campos com ocorréncia de arbustivas: esta formacao vegetal ¢ amplamente
distribuida na area, estando presente em aproximadamente 34,96% da area.
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Esta formagao ocupa as médias vertentes e parte dos fundos de vale. Esta

denominagéo foi dada para as areas de ocorréncia de espécies rasteiras a

arbustivas. Tais areas referem-se a ocorréncia de solos menos profundos.

¥v' Campos de altitude: foram identificados 8,38% da area total como sendo desta
categoria. Os campos de altitude sdo comuns na regido e encontram-se nas

areas mais elevadas e topos de morro.

v Area da Casa de Forga: esta categoria corresponde a 0,24% da area da All. Foi
mapeada levando-se em conta a area ocupada pela casa de forga propriamente

dita e demais instalagées pertencentes 4 CEMIG.

v' Area do Lago: a area do lage equivale a 0,75% da drea da All. Optou-se por

individualiza-la por se tratar de area que apresenta uso mesmo que incipiente.

¥ Mata Ombrofila Mista: esta é a categoria que ocupa a maior area dentro da All
(50,58%). Esta categoria ocupa as médias vertentes e os topos de morros. As
matas encontram-se bem preservadas por ser uma area com pouca ocupagédo
humana. Por vezes observa-se a ocorréncia de araucdrias que se adaptaram

bem ao clima da regido.

v Pastagem: foram identificadas poucas ocorréncias desta categoria (0,88%) em
fungéo da area se destinar muito ao lazer de finais de semana nao havendo a

necessidade da formacéo de grandes areas de pastagens.

v Solo exposto/afloramentos rochosos: esta categoria equivale a 4,20% da area
total da All. Foram agrupados os solos expostos e os afloramentos rochosos
visando atender a escala definida para este mapeamento. Os afloramentos
rochosos sédo tipicamente de gnaisses e ortognaisses. Os solos expostos
ocofrem em pequenas areas das médias vertentes e os afloramentos rochosos
ocorrem nas areas com maior declividade das médias vertentes aos topos de

maorro.
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5.2 Meo BiéTIcO
5.2.1 BIOTA TERRESTRE

O Brasil apresenta uma expressiva variedade de ecossistemas florestais, devido a grande
area fisica e a diversidade de climas e solos existentes em seu territério (Leitdo-Filho,
1987).

No territorio brasileiro ocorrem principalmente dois grandes conjuntos vegetacionais: um
florestal, que ocupa mais de 60% do territdrio nacional, e outro campestre. As formacgbes
florestais séo constituidas pelas florestas ombrofilas e estacionais situadas tanto na regido
amazodnica quanto nas areas extra-amazénicas. As florestas extra-amazonicas coincidem
com as formacdes florestais que compdem a Mata Atlantica, na gual predominam as
florestas estacionais semideciduais e as florestas ombréfilas densas e mistas (onde
aparecem as araucarias). Em ambos os conjuntos florestais ocorrem, em menor proporgéo,
as florestas estacionais deciduais, em que mais de 50% de suas arvores perdem folhas no
periodo seco. As formagbes campestres s@o constituidas pelas tipologias de vegetagdes
abertas, mapeadas como: savana, correspondente ao Cerrado que predomina no Brasil
central, ocorrendo também em pequenas areas em outras regides do pais, inclusive na
Amazodnia; Savana estépica que inclui a caatinga nordestina, os campos de Roraima, o
Pantanal mato-grossense e uma pequena ocorréncia no extremo oeste do Rio Grande do
Sul; estepe que corresponde aos campos, do Planaito e da Campanha, do extremo sul do
Brasil; e a Campinarana, um tipo de vegetacdo decorrente da falta de nutrientes minerais

no solo e que ocorre na Amazénia, na bacia do rio Negro (IBGE, 2004).

O estado de Minas Gerais possui a maior variedade de formagées vegetacionais do pais,
em decorréncia de suas condigdes geologicas, topograficas e climaticas (Mello-Barreto,
1942). No entanto, essa cobertura vegetal natural esta, hoje, quase totaimente reduzida a
remanescentes esparsos, com a cobertura florestal, em particular, correspondendo a cerca

de 2% do territério mineiro (CETEC, 1983).

A vasta superficie, o clima, o relevo e os recursos hidricos propiciam o aparecimento de
uma cobertura vegetal extremamente rica e diversa no estado de Minas Gerais, agrupada
em trés grandes biomas: a Mata Atlantica, o Cerrado e a Caatinga com suas intimeras
formagdes fitoecolégicas, responsaveis por uma grande diversidade de paisagens
(BIODIVERSITAS, 2005).
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% Aspectos Conceituais Gerais Sobre as Formagdes Ocorrentes em Minas Gerais.

A Mata Atlantica & claramente a formagéo florestal mais antiga do Brasil, e ela demonstra
alguma afinidade com as outras formagées florestais — tais como com a floresta Amazénica

e Matas de Planalto, com varias espécies comuns as duas ou até trés formacoes.

A Mata Atlantica apresenta variages floristicas maiores as formagbes florestais
mencionadas anteriormente. Isto se deve as variagdes climaticas que ocorrem ao longo de
sua area de distribvigdo. Em um nivel bem definido, duas formagdes podem ser
consideradas - a partir do sul do estado de S&o Paulo (em diregdo sul), onde a ocorréncia
das espécies mais comuns so aquelas que normalmente ocorrem em areas montanhosas
da serra da Mantiqueira, estando ausentes os elementos tipicos da Mata Atlantica que
ocorre do litoral norte do estado de S30 Paulo em diregéo norte. (Baptista, 1972)

A riqueza da Mata Atlantica é produto de sua complexidade ambiental, reflexo dos
gradientes altitudinais e pluviométricos, resultando em uma paisagem complexa, que pode
abrigar formas de vida extremamente diversificadas. Todo esse complexo que é composto
desde as matas de baixada, passando por aquelas de encosta, até as florestas

estacionais, encontra-se hoje severamente ameacado.

A Mata Atlantica & considerada como sinénimo de uma Gnica tipologia, representada
apenas pela faixa estreita proxima ao litoral, reconhecida como Floresta Ombréfila Densa.
Entretanto, Rizzini (1976), Eiten (1983), entre outros, concordam em uma visao ampla da
formacdo Mata Atlantica, embora com 4reas de abrangéncia distintas e terminologias
préprias.
"A area geografica da Mata Atlantica deve tomar como base o Mapa de Vegetacio
do IBGE de 1988 no que diz respeita & area territorial, que ali abrange a Floresta
Ombrofila Densa, Ombréfila com Araucaria, Florestas Estacional Decidual e
Semidecidual, ndo se atendo a nomenclatura especifica adotada pelo IBGE,
incluindo também ecossistemas associados como ilhas oceanicas, restingas,
manguezais, florestas costeiras e campos de aftitude.” {Workshop Cientifico sobre a
Mata Atlantica, 1996)
A Mata Atlantica possui camadas de vegetacdo claramente definidas. As copas das
arvores formam o dossel e chegam a atingir de 30, 35 e até 60 metros de altura. O tronco
das arvores, normalmente liso, s& se ramifica bem no alto para formar a copa. As copas
das arvores mais altas tocam-se umas nas outras, formando uma massa de folhas e
galhos que barra a passagem do sol. Numa parte mais baixa, nascem e crescem arbustos
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€ pequenas arvores, como bambus, samambaias gigantes, liquens que toleram menos luz,

formando os chamados sub-bosques. Tanto nas arvores mais altas, como nas mais baixas,
encontram-se varias outras espécies, como diversos tipos de cipés, bromélias, orquideas e
gavinhas. O solo da floresta & coberto por forragSes de folhas e outros vegetais que caem
das arvores ao longo do ano, servindo de alimento para insetos e principalmente aos
fungos, que sao os principais responsaveis pelo processo de decomposigao da floresta, o

que significa que as florestas sao auto-suficientes.

Assim, ao longo de toda a sua extensio, a Mata Atlantica (desenho 180-MA-RCA/PCA-A3-
009) apresenta uma variedade de formagdes, engloba um diversificado conjunto de
ecossistemas florestais com estruturas e composi¢des floristicas bastante diferenciadas,
acompanhando as caracteristicas climaticas da vasta regiac onde ocorre, tendo como
elemento comum a exposigao aos ventos Umidos que sopram do oceano. Representa uma
grande riqueza de patriménio genético e paisagistico: 55% das espécies arbdreas e 40%
para espécies nfo arboreas sdo endémicas, ou seja, uma, entre cada duas espécies

ocorre exclusivamente naquele local.

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDO 75




|
'l
A
L
]
T 15001

s
III = ¥
|
s :
|
|
?
wd
|
, =
m
?u1flmm TS 1 4000

ol

TS10000

-~

T508400

A

Pirangugu

|
TEOMO0 THEOADOD THEOE000

| [ Emi
CEMIG PCH SAO BERNARDO WD ICADA
‘ T BOA-RUM i =
Casa de Forga E_ESSE Remanescentes de Mata AHANHCA . acarcassens
EI% ‘ ] e yoton no Municiplo de Pirangugu ‘
gmanescenies Fnmvas Mt
de Mata Atlantica | DEZ/2006 |




))))))))))3)’)))))13))11)))))11’3)!3)))1)))l')l)i)

CEMIG GESSE

Gevagao 8 Transmissao S.A.

Y Caracterizagdo da Area de Influéncia Indireta.

Contextualizando, cita-se que, o estado de Minas Gerais encontra-se recoberto, nas suas
porghes sul e leste, pela Mata Atlantica. Enquanto que, em sua maior parte, cerca de 55%
da area total, o estado & coberto pelo bioma Cerrado, com suas diversas tipologias, tais
como Cerradao, Cerrado sensu sfricto, Campo Cerrado, Campo Sujo, Campo Limpo e
Campos Rupestres. Além da Caatinga, encontrada no norte de Minas Gerais, ja na divisa

com ¢ estado da Bahia.

O relevo é constituido por colinas e planicies costeiras, acompanhadas por uma cadeia de
montanhas. Os solos sdo de fertilidade média, porém, a area com relevo acidentado
constitui limitagéo forte para uso intensivo das terras com cultivos anuais. Mas no interior
da floresta o solo é pobre, que se mantém pela decomposicdo acelerada de matéria

organica proveniente dos restos vegetais que caem.

A Area de Influéncia Indireta onde se insere o empreendimento esta localizada no dominio
fitogeografico da Mata Atlantica, predominando as formacgées da Floresta Ombréfila Mista
ou Matas de Araucarias (Araucania angustifolia) nas areas mais altas, com encraves de
Floresta Estacional Semidecidual, permeadas por pastagens artificiais (antrépicas),

campos naturais de altitude, culturas e silvicultura de eucaliptos.

Salienta-se que a All caracteriza-se por uma fitofisionomia que distingue-se em trés ou
mais tipologias como a Mata Pluvial, encontrada nos talvegues, muito rica em espécies de
varias familias tais como Palmaceae, Compostae, Fabaceae, Bignoniaceae, dentre outras.
A Floresta Estacional Semidecidual, nos niveis de encostas de altura média, em torno dos
1.000m, com arvores e arbustos baixos com tendéncias a esclerofilia como troncos tortos e
galhos retorcidos, onde predominam espécies das familias Mirtaceae, Anacardiaceae e
Euforbiaceae. Ja nas altitudes mais elevadas ocorrem o dominio de araucarias (Araucaria
angustifolia) em seu estrato superior, que formam nestas florestas, grupamentos com as
copas um pouco abertas, tendo entre 25 e 30 metros de altura, enquanto surge em outro
estrato arboreo com elementos acerca de 20 metros de altura. Acha-se constituida por
uma formagio mais densa em que predomina o prinho-bravo (Podocarpus lambertii), ao
qual normalmente se associam exemplares de casca-d'anta (Drymis winter), guatambu
(Aspidosperma sp.) e Jacaranda sp., além de espécies das familias das Mirtaceae,
Ciperaceae, Verbenaceae, Melastomataceae e Compostae. Sdo frequentes as epifitas,
sobretudo liquens, samambaias, musgos e gravatas. Dois fetos ar-borescentes
sobressaem nessa floresta: o xaxim (Dicksonia seilotoiana) € samambaiugu (Alsophila
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elegans). As plantas arbustivas compdem-se de samambaias arborescentes e de algumas

melaslomataceas, mitdceas e rubiaceas (vide Totog 20 21)

Vegstac o de snoosia

Cutturas Agricolus

Foto 20: Detalhes Filoisondmicos da il
Foite: CASTRO, C. M. 308

Foto 21: Ins&moes de Araucarias
Fonte: CAETRO, C. M, 2008,

A Floresta Ombrdfila com Araucaria, presente na Serra da Mantiqueira e parle da All,
restringe-se 3s superficies mais elevadas, onde aparece sob a forma de manchas, eslando
sua ocorréncia ligada ndc s6 a um clima mals ameno, como a solos mais ricos e
profundos. Enquanto a Araucaria angustifolia, cuja forma peculiar € dada por suas copas

corimbiformes, caracteriza tio bem essa floresta por sua domindncia fisionGmica
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A ocorréncia dos Campos nesta regido esta intimamente ligada as altitudes acima de 1.000

metros, motivo pelo qual sdo comumente denominados de "campos de altitude”. A altitude
se aliam uma topografia suave, solos rasos, drenagem incipiente e um clima mais ameno.
Tais Campos sdo caracterizados por uma cobertura herbacea, muitas vezes continua, em
meio a qual podem aparecer arbustos isolados ou em tufos, com folhas coriaceas,
pequenas, quase pregueadas e com uma disposicdo proxima da vertical. Também os
6rgaos subterrdneos sdo mais espessos, 0 que proporciona um maior armazenamento de

agua e de substancias nutritivas.

Estes Campos diferentes dos Campos do Brasil Meridional chamam a atengao para as
diferencas tanto fisiondmicas quanto floristicas, como o carater escleréfilo acentuado dos
arbustos e subarbustos e a profusao de certas espécies de algumas familias, como

veloziaceae, eriocaulaceae, xiridaceae e melastomaceae encontradas nos campos de

altitude.

Destaca-se, portanto, que na Area de Influéncia Indireta ocorrem variagbes fisiondmicas
devido as variagdes climaticas, altitude e tipos de solo, tais como: Callistene sp. (pau-
jacaré), Tabebuia sp. (ipés), Anadenanthera sp. (angico), Inga affinis (inga), Luehea sp.
(agoita-cavalo), Qualea sp. (pau-terra), Zanthoxylum sp. (mamica-de-porca), Machaerium
brasiliensis (jacaranda canzil), Tibouchina sp. (quaresmeiras), bromélias, pinheiros (Pinus
sp.), samambaiugus, bambuzinhos, embaubas (Cecropia sp.), guatambus (Aspidosperma

sp) e araucarias (Araucaria angustifolia).

Nas proximidades das éareas urbanizadas, a vegetagdo natural original encontra-se
principalmente nas encostas e topos de morros, fragmentados em diversos estagios
sucessionais e graus de preservacdo, que em virtude da expansdo urbana foi cedendo
lugar as espécies exdticas como Eucalyptus spp., Brachiaria decumbens, Pinus sp. e ainda

ornamentagao paisagistica.

Com relacéo a fauna, as informagdes aqui apresentadas foram baseadas em consultas
bibliograficas, especialmente em estudos realizados na Serra da Mantiqueira e regiao,
onde convencionou-se destacar as espécies mais frequentemente encontradas na All em

seus grupos comuns no estudo da fauna, como mastofauna, herpetofauna e avefauna.

A capacidade reprodutiva e a sobrevivéncia de certas espécies vegetais dependem das
relagdes com espécies animais, incluindo dispersores de sementes, polinizadores e

protetores contra predagéo e outras interagdes naturais. A fauna contribui na configuragéo
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da cobertura vegetal e também exerce papel fundamental na recuperagao dos solos, seja

na reciclagem de nutrientes ou no revolvimento de suas camadas (AMBIENTE
CONSULTORIA, 1995 apud IBRAM, 2003). A fauna frugivora em geral, representada
principalmente por aves, morcegos e marsupiais, € importantissima e indispensavel na
dispersdo de sementes e conseqlentemente na conservagéo da variabilidade genética da

fiora nativa dos ambientes naturais.

Processos erosivos e extingdo das espécies de animais e vegetais podem constituir
eventos ou fendmenos naturais, entretanto, neste século, o homem adquiriu o poder de
influir decisivamente na constituicdo e equilibrio dos ecossistemas, de alterar os padrées
de distribuigio geografica de animais e plantas, e de acelerar os processos de evolugao da
crosta terrestre e da biosfera. Portanto, as alteragbes do meio ambiente provocadas pelas
atividades humanas comprometem a estabilidade dos ecossistemas e dos ciclos naturais
da biosfera (CETEC, 1983).

O desaparecimento das formages vegetais primitivas, a degradagéo da qualidade dos
cursos d’agua e a caga predatéria sdo os trés fatores responsaveis pela ameaga de
extingdo de espécies da fauna em geral (CETEC, 1983). A destruigdo de ambientes
naturais foi o principal motivo da inclusdo de 61 espécies na lista de aves e 39 de
mamiferos ameacadas do estado. Segundo (CAPOBIANCO, 1998 apud IBRAM, 2003),
Minas Gerais perdeu cerca de 89.000 ha de Mata Atlantica entre 1990 e 1995. Algumas
regides tiveram a maior parte de seus habitats naturais convertidos em plantagoes e
pastagens. A fragmentagéo de habitats, principalmente florestais, tem agravado a situagao,
levando & perda de espécies nos pequenos remanescentes de vegetacao
(BIODIVERSITAS, 2005).

Os mamiferos de grande porte, como a jaguatirica (Leopardus pardalis), s@o os mais
vulneraveis em termos de requerimento de area e de grau de exploragdo humana, pois
requerem reservas de maior porte para manter populagGes viaveis. S&o espécies de ampla
distribuicao, ocorrendo em vérios biomas brasileiros e sul-americanos (BIODIVERSITAS,
2005). Das oito espécies de felinos que ocorrem no territério mineiro, cinco encontram-se
ameacadas (BIODIVERSITAS, 2005). Tal perda reflete na manutengédo das cadeias
alimentares nos niveis troficos, de elementares a extremamente complexos (MSG, 1994
apud IBRAM, 2003).

Os mamiferos de grande porte podem ser encontrados em varios ambientes, pois possuem

uma grande area de vida, uma boa capacidade de dispersao e necessitam de um territorio
80
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maior para sua sobrevivéncia (BRANDT MEIO AMBIENTE, 2001 apud IBRAM, 2003). Sao

encontradas na regido, espécies gue habitam mais de um tipo de formagdo (matas e

campos) como a raposa (Cerdocyon thous), tapeti (Sylvilagus brasiliensis) e o tatu galinha
(Dasypus novencinctus); este ultimo, inclusive, ndo apresenta limitagbes ambientais para
sua ocorréncia. O bugio (Allouata caraya) e o saua (Callicebus sp.) que podem ser
observados na vegetagdo mais fechada (floresta ombréfila mista / floresta estacional
semidecidual) como nas formacgées ribeirinhas (RIZZINI ef al., 1988). Algumas espécies
também encontradas na regido da Area de Influéncia Indireta sdo, serelepes (Sciurus
ingrami), jaguatiricas (Leopardus pardalis), cachorros-do-mato (Speothos venaticus) e

espécies de morcegos (Chiroptera).

As pequenas manchas de vegetac@o de maior porte, que existem nas depressdes dos
terrenos ou nas pequenas formagdes ribeirinhas nas nascentes dos corregos da regido,
oferecem abrigo para muitas espécies que habitam os campos. Assim como, as espécies
de mamiferos com habitos fossoriais, terrestres e arboricolas encontradas, tais como por
exemplo: o gamba (Didelphis albiventris | Didelphis marsupialis), mao-pelada (Procyon
cancrivorus), Ourigo-cacheiro (Coendou prehensilis), coatis (Nasua nausa), lontras (Lontra
longicaudis) e capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris). Reforga-se, portanto, a necessidade
de preservacao de formagdes ribeirinhas tanto a nivel local quanto regional, como precioso
banco genético silvestre que mantém a diversidade floristica e faunistica (RIZZINI et al.,
1988).

A herpetofauna da regido possui uma grande plasticidade quanto a distribuicdo espacial,
pois se adaptam a diversos tipos de formagdes vegetais e possui capacidade de viver em
varios ambientes antropizados. Pode-se citar o lagarto teill (Tupinambis teguixius),
cascavel (Crofalus durrisus), jararaca (Bothrops jararaca), coral (Micrurus sp.), cobra
d’agua (Liophis milianis), cobra cipd (Chironius bicarinatus), sapo-boi (Bufus paracnemis)
sapo cururu (Bufo ictericus), pererecas (Scinax sp. e Hyla sp.) e ra-cachorro (Physalaecmus
cuvieri); (IBRAM, 2003). Assim como registram-se a ocorréncia de espécies caracteristicas
de areas antropizadas, tais como calango-verde (Ameiva ameiva) e calango-comum

(Tropidurus torquatus).

Com relagdo a ornitofauna existem espécies pouco dependentes de matas e que
freqlentam ambientes de campos ou pastagens; e outras que sdo mais freqlientadoras de
matas, mas que, ocasionalmente, freqientam ambientes vizinhos. Como exemplo do

primeiro grupo tem-se a alma-de-gato (Piaya cayana), trinca-ferro (Saltador similis), pica-
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pau (Picidae). No segundo grupo tem-se o jacu (Penelope obscura), tangara-dangarino
(Chiroxiphia caudata), tucanos (Ramphastidae) e o estalador (Corythopis delandi), entre
outros (BRANDT MEIQ AMBIENTE, 2001 apud IBRAM, 2003). A interferéncia antrépica € a
principal causa do desequilibrio dos ecossistemas, que se tornam insuficientes para

sustentarem suas faunas préprias, as guais cederiam lugar a espécies mais generalistas e
com menos exigéncias ambientais como tico-tico (Zonotrichia capensis), caracaras
(Polyborus plancus), rolinha (Columbina picui), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), jo&do-
graveto (Phacellddomus rufrifrom), sabia (Turdus sp.), anu-preto (Crotophaga ani), e anu-

branco (Guira guira).

Ainda, outras espécies foram citadas como sendo encontradas na regido da All, tal qual as
corujas buraqueira (Speotio cunicularia)., do mato (Symium aluco) e coruja branca ou
Suindara (Tyto Alba spp.), a siriema (Canama cristata), a maritaca (Pionus menstruus),
marrequinha (Anas crecca spp.), jodo-de-barro (Fumarius rufus), passaro preto
(Gnorimopsar chopi), espécies de beija-flor (Trochilidae) e de andorinhas (Hirundinidae).

Salienta-se que, na area da bacia, os ciclos de desmatamentos, comandados por
atividades econdmicas e mesmo pela ampliagdo da area urbana, foram substituindo a
cobertura vegetal original por arvores frutiferas, espécies paisagisticas, e espécies exodticas
(como Pinus e Eucalyptus). Para tanto, ressalta-se a importancia de adogéo de adequado
planejamento ambiental, levando-se em consideracéo os fatores de pressdo existentes

sobre os remanescentes de vegetagao.

Da mesma forma, como consegiiéncia da urbanizagao da regido, houve o afugentamento
da fauna terrestre e alada na area da sede do municipio, podendo, hoje em dia, ser
observados apenas animais de pegqueno porte, principalmente da avifauna, que
conseguem se adaptar a condigbes mais adversas, como pardais (Passer domesticus,

Passer sp. e Petronia sp.), rolinhas, sabias e bem-te-vis.
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% Caracterizagao da Area de Influéncia Direta.

A area do trecho correspondents 2o entomo imediato do empreendimento & composia
preponderantemente por um biétopo marginal ao barramento (Foto 22), um bidtopo linear
ao conduto forcado com margeamento de 8 metros para cada lado e ainda um bidlopo a
casa de forga (Foto 23), conforme apresentado anteriormente no desenho 180-MA-
RGA/PCA-A3-000. Sallenta-se que, parte da fauna citada neste t8m come principal fonte
os relatos dos técnicos da CEMIG e moradares do entorno do empreendimento e parte
com observagbes realizadas em campo.

Foto 22: Biniopo da barragem do reservatino
Eonte, CASTRO T b, 2008

Fante! CAETHD, & M 2008
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O nivel de impermeabilizagao nestes ambientes @ baixo: as vias a0 em solo exposto
batido, sem drenagem, sendo que somente a area do empreendimento possul
cobertura/revestimento em conereto ou brita.

O bittopo encontrado principalmente na area da barragem tem o predominio de espécies
de ambientes (imidos, como matas cillares e vegetago aqualica, alem de especies de
interferéncias antrépicas, destacando taboas (Thypha angustifolia, Typha domingensis),
liios (Nymphaea elegans), junce do brejo (Heleocharis sp.), prinho-bravo (Podocarpus
lamberti)), vassourinha (Bacoharis dracunculifolia), assa-peixe (Vemonia polyanthes,
fabaceas, campos de pastagens. As espécies da fauna enconiradas neslas areas sao mais
generalistas, tais como o caracara (Polyborus plancus), maritaca (Plonus menstruus),
rolinha (Columbina picui), sabia (Turdus sp.).o teju (Tupinambis teguixin), € morcegos
(Chiroptera), Os representantes da ictiofauna encontrados dentro da area de barragem sao
as tilapias (Tilapia rendali, Oreochromis niloticus), carpas (Cyprinidae), mandi-bagres () e
lambaris (Astianax spp).

A CEMIG possul um Programa de Peixamenlo denlre os seus procedimentos de Controle
Ambiental Interno que ocorre a jusante do reservatério da PCH Sao Bernardo em periodos
p're determinados ac longe do ano, contribuinde dessa forma para o incremento da
ictiofauna nocurso d'égua. Ressalta-se que para o presente trabalho nao foram realizados
estudos referentes sos organismos planttnicos, bentdnicos e nectdnicos, sendo que os
dados apresentados foram formecidos por andlises do monitoramento de gualidade de
aqua realizados anterormente peta CEMIG e relatos da populagao local

Ao longo do trecho em que passa o conduto forgado, ha comumente, a presenca de
vegetagao espontanea ruderal, freqientemente submetida & capina por parte da CEMIG,
decorrente do programa de manutencdo do ragado do conduto. Nestes trechos s380
gncontradas apenas gramineas como capim meloso & Brachiaria sp. , e alguns arbustos.

Na #area da casa de forga encontram-se espécies paisagisticas e frutifaras em solo
recoberto corn brita. Em seu entorno imediato, verifica-se, porém remanescentes
secundarios de Floresta Estacional Semidecidual @ Mata Cillar com espécies de embalbas
(Cecropia sp.), angicos (Anadenanthera sp.), ip&s (Tabebuis sp.), mangueiras (Mangifera
indica), jaboticabeiras (Myrciana caulifiora), jatobas (Hymenaea sp.). como tambem
espécies faunisticas como marilacas (Pionus menstruus), capivaras (Hydrmochaeris
hidrochaeris), lontras (Lonira Ipngicaudis), canario-da-terra (Sicalis flaveola), falconiformes
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da famika Falconidae (carcara, gavido pingué, gaviso camapaleiro, gavido canjo), a garga
pequena branca denire outras. (vide figuras 5.2.1)

Figura §.2.1 — Exemplares de espéomes encontradas na All & AID

Gavdn carfjo Garga pequens branca

Camivaras - Hydrochaens hidothaens

Em suma, observa-se, contudo que, as lipologias predominantes na AID apesar de
relacionarem-se & presenca antrépica, j& encontram-se bem estabelecidas apresentando-
se em equilibrio. Dentre estas se deslacam na area do empreendimento e entomo
imediato, espécies invasoras agressivas, predominantemente herbdceas e arbustivas,
além daquelas omamentais e de utilidade doméstica, introduzidas ao longo do tempo sem
planejamento paisagistico efetivo.

ACA/PCA - PCH GAD BERNARDD a5




IR EEEEEREE R R R R R R R R R R

CEMIG GESSE

Geragao e Transmissio 5.A.

5.3 MEIO SOCIOECONOMICO
5.3.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA — MUNICIPIO DE PIRANGUGU
5.3.1.1 INSERGCAO REGIONAL

Instalada no municipio de Pirangugu, a PCH Sao Bernardo entrou em operagao no ano de
1948, utilizando-se das aguas do rio S&o Bernardo, afluente do Sapucai, um dos formadores
do reservatério de Furnas. Por sua vez o reservatdrio da Usina S3o Bernardo ocupa
0,27km?, o que representa 0,13% da area total do municipio de Pirangugu - 206,5km?2.

As insergbes, nos estudos ambientais, dos dados municipais de Pirangugu s&o explicadas
pelo fato da referida usina e seu respectivo reservatdrio encontrarem-se integrados ao

ambiente socioecondmico e espacial deste municipio.

O objetivo inicial desta analise socioeconémica do municipio pertencente a regido de
inser¢do da PCH Sao Bernardo, & o de fornecer as principais caracteristicas do municipio
em relagéo a sua area de abrangéncia e de localizagéo, tendo em vista as orientacbes para
a elaboragcdo de um estudo ambiental voltado para a avaliagio das condigdes ambientais
atuais da Usina de Sao Bernardo.

5312 ASPECTOS LOCACIONAIS

O municipio de Pirangugu esta localizado no sul do estado de Minas Gerais, fazendo parte
da Macrorregido de Planejamento Sul Mineira formada por 155 municipios, segunda mais
importante regido politico-administrativa, econémica e populacional do estado de Minas
Gerais.

Na divisdo do estado por Meso e Microrregides geograficas da Fundacédo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - FIBGE, Pirangugu faz parte da Mesorregido Sul/Sudoeste de
Minas, composta pelas Microrregides Alfenas, Andrelandia, Itajuba, Passos, Pogos de
Caldas, Pouso Alegre, Santa Rita do Sapucai, Sao Lourengo, Séo Sebastido do Paraiso,
Varginha.

Pirangugu & um dos municipios que compéem a Microrregido de Itajuba, que por sua vez
possui uma éarea total de 2.979,13 km? e estd dividida em treze municipios; Brasopolis,

RCA/PCA - PCH SAD BERNARDO 87
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Consolagdo, Cristina, Delfim Moreira, Dom Vigoso, Itajuba, Maria da Fé, Marmelopolis,

Pararisopolis, Pirangugu, Piranguinho, Virginia, Wenceslau Braz.

O municipio de Pirangugu limita-se com os municipios de Itajuba a norte e nordeste,
Wenceslau Braz a sudeste, Campos do Jorddo e S&o Bento do Sapucai (ambos em Séo

Paulo) a sul, Brasdpolis a oeste e Piranguinho a noroeste. (vide desenho 180-MA-RCA/PCA-
A3-0010)

A Macrorregido Sul de Minas esta localizada a meio caminho entre Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Belo Horizonte, um dos motivos responsaveis para que ela seja considerada como
uma das mais desenvolvidas do Estado, apresentando um indice de desenvolvimento
compativel ao estado de Sdo Paulo. Verifica-se a ocorréncia de cidades de porte médio,
citando-se como exemplo Varginha, Trés Coragdes, Pouso Alegre e Santa Rita do Sapucai
onde sdo implantados projetos industriais dos setores mecanico, agroindustrial, eletrnico,

de confecgdes, minerais ndo metalicos, entre outros.

A localizagdo do municipio de Pirangugu, no contexto da delimitagdo da Mesorregido,

favorece economicamente esta area, sob os seguintes aspectos:

Localizagdo privilegiada em relacio as regides metropolitanas de Belo Horizonte e Sao
Paulo no que respeita a um fluxo populacional significativo, centros especializado em
servicos e administragio onde negocios continuos podem ser realizados, favorecendo esta

area em seus sistemas de troca;

Beneficia-se dos efeitos relativos ao desenvolvimento do potencial turistico envolvendo

recursos naturais.

Relativamente proximo a uma grande via arterial do estado, BR-381, que facilita o contato

com Belo Horizonte e ao estado de S&o Paulo.
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Os eixos de transporie e distancla da capital do Estado e cidades—pdlo préximas podem ser
visualizados no Quadro 5.3 1.

Quadro 5.3.1 - Distancias Rodoviarias entre Pirangugu

e os Principais Centros Nacionais
Belks Horizonls 462 km
Ria de laneimo 320 km
Sao Paulo 270 km
Sragilia 1.166 km
Wildsin B4 bk

Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais — DER,

A sede Urbana de Pirangucu esta ligada a Belo Horizonte através da BR-383, que faz a
conexao com a BR-458, que segue até a BR-381, sendo estas as principais rodovias que
sefrvem ao  municipio, conforme indicado no desenho 1B0-MA-RCA/PCA-A3-001
apresentado no capitulo 3 deste relatorio.

A ligagao entre as cidades de Pirangugu e Majubd & feita por énibus intermunicipal com
disponibilizagao de 19 viagens por dia durante os dias de semana. A empresa responsavel
pelo transporte entre os municipios & a PAULO V. RICOTA E CIA LTDA A passagem
cobrada & de RS 265 e o tempo gasto pelo énibus entre os dois municipios & de
aproximadamente 30 minutos. Segue a folo de um dos Gnibus que fazem a linha.

Foto 24: Onlbus intermunicipal que faz a linha Pirangugu & Iajuba
Fonte: DINIZ, C. H. 2008
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5.311.3 PROCESS0 DE OCGUPAGAD

O primeiro dono das terras de Pirangugu e fundador do municipio foi Felizardo Ribeiro
Gardoso, tendo recebido as referidas lerras par heranga, em 1834. Em 1853, Ignacio Lemes
da Silva doa o ferreno para a construgdo da igreja, originando o povoado de Santa Antonio
que, em 1870, & elevado a distrito de paz e, no ano seguinte, desmembrando-se da paroquia
de ajuba. No ano de 1823, Santo Antdnio do Pirangugu passa a chamar-se Pirangugu e e
emancipadao em 1862.

Atualmente, de modo geral, o centro urbano do municipio pode ser apreendido,
predominantemente, como uma area onde pragas, ruas, moradias, edificacbes publicas,
igrejas e unidades comercials, oferecem um quadro harmdnico cujas relages entre
usudrios, complexo de atividades & uso de espago se complementam, caracterizando uma
sade urbana com pequena ocupagdc como mostra os estudos populacionals ainda neste
capitulo.

5.3.1.4 CARACTERIZAGAD POPULACIONAL

O municipio de Pirangugu tem apresentado durante os periodos abordados uma diminuigéo
gradativa de sua populacao total, com certa oscilacao quanto ao predominio de urbanos e
nurais.

Em 1870 a populagdo rural representava 81,13% do total do municipio sendo que o indice
caiy gradativament2 ao longo dos anos e alcancou em 2000, 65,98%, isso reflete um caso
de refracéo da populacdo rural de Pirangucu. Este efeito & causado por um constante
movimento migratirnio em diregao a sede urbana e cidades circundantes, muito em razao do
decréscimo das condigbes de vida na zona rural. O Grafico 531, apresentado na
seqléncia, resume quantitativamente a evolugdo populacional do municipio.

RCA/PCA - POH SARD BERNARDO !
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Grafico 5.3.1 - Populagio Residente Rural e Urbana no Municipio de Pirangugu - Anos

1970 a 2000
. e
arer
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f |
!

Fonte: |BGE (1670, 1880, 1881, 2000 - Censo Demogralico / 1896 - Contagem da Populagac)

Segunde o IBGE, como dados preliminares em 2004, Pirangucu apresentava em 5220
habitantes, alcangando sua maior populago residente total desde 1970,

Quanto a densidade demogréfica do municipio, pode-se dizer que taxa & considerada baixa,
se comparada aos niveis observados no estado e na Microrregiao lajuba, onde o municipio
esta inserido. O Quadro 532 compara os Indices do municipio com os indices da
Micromegido, Minas Gerais e do Brasil
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Quadro 5.3.2 - Area Total, Populagao e Densidade Demografica do Municipio
de Pirangugu em Comparagédo com a Microrregido Itajuba, Minas Gerais e ao
Brasil para o Ano 2000

ESPECII?ICACRO POPULACAQO| AREA (km?) | DENSIDADE
Pirangugu 4974 208,5 24,09
Micro-regigio de Itajuba 181.403 2.979,20 60,89
MG 17.891.494 586.552,40 30,50
BR 169.799.170 8.514.215,30 19,94

Fonte: IBGE, 2000.

v Indice de Desenvolvimento Humano

A analise da qualidade de vida do municipio de Pirangugu passa pela classificacdo desta
quanto ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH) criado pela Organiza¢ao das Nagdes
Unidas (ONU) com o objetivo de analisar e comparar as condi¢cdes de vida da populagso,
cuja escala varia de 0,1 a 1,0. De acordo com esta escala, guanto mais préximo de 1 os
indicadores estiverem, maior € o IDH do municipio, ou seja, este possui uma boa qualidade
de vida.

As condigbes de vida do municipio foram analisadas através do Atlas de Desenvolvimento
Humano no Brasil do qual foi possivel obter os dados referentes ao IDH do municipio e
estabelecer a sua analise.

De acordo com a Fundagéo Jodo Pinheiro (1991-2000) o municipio de Pirangucu apresentou
valores razoaveis, observando que seus indices — exceto no quesito Longevidade, que
apresenta valores acima da média — estavam abaixo da média dos municipios pertencentes

a Microrregi&o Itajuba, conforme pode ser observado no Quadro 5.3.13.
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Quadro 5.3.13 - indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Pirangugu e dos

Municipios Pertencentes a Microrregiao Itajuba nos anos de 1991 e 2000

MUNICIPIO IDH RENDA LONGEVIDADE EDUCACAO

1991 2000 1991 2000 1891 2000 1991 2000
Brasépolis 0,657 0,735 0,564 0,681 0,674 0,707 0,734 0,817
Consotagao 0,636 0,703 0,556 0,604 0,668 0,743 0,684 0,763
Cristina 0,655 0,728 0,601 0,632 0,668 0,746 0,696 0,807
Delfim Moreira 0,649 0,720 (0,582 0,624 0,690 0,714 0,675 0,822
Dom Vicoso 0,641 0,715 0,544 0,603 0,671 0,746 0,708 0,797
ltajub& 0,768 0,815 4,692 0,752 0,762 0,764 0,849 0,928
Maria da Fé 0,668 0,733 0,698 0,650 0,651 0,707 0,726 0,842
Marmelopolis 0,629 0,721 0,630 0,610 0,651 0,746 0,705 0,807
Paraisopolis 0,700 0,779 0,621 0,695 0,744 0,797 0,734 0,845
Piranguinho 0,667 0,757 0,563 0,653 0,690 0,764 0,748 0,855
Pirangugu 0,646 0,734 0,573 0,629 0,690 0,764 0,674 0,808
Virginia 0,636 0,709 0,522 0,599 0,700 0,762 0,686 0.767
Wenceslau Braz 0,664 0,743 0,564 0,664 0,690 0,743 0,738 0,821
Média dos municipios | 0,662 0,738 0,578 0,646 0,688 0,746 0,720 0,821

Fonte: FJP, 2002.

5315 INFRA ESTRUTURA SOCIAL

Este estudo foi realizado com base nos dados contidos no Atlas de Desenvolvimento
Humano no Brasil, da Fundagdo Jo&o Pinheiro para os anos de 1991 e 2000, além de dados
do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e da Prefeitura Municipal de
Pirangugu e suas respectivas secretarias, da Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), da Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), entre outros orgios.

Pretende-se entdo, avaliar as principais caracteristicas do saneamento basico, energia
elétrica, educagéo, salde, comunicagdo, policiamento, politica, servicos bancarios,
patriménio histérico e paisagismo.
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v Saneamento

« Servigos de Agua e Esgoto

SESSE

Segundo a Prefeitura Municipal de Pirangugu o municipio conta com 4gua encanada, tratada
e hidrometrada, sendo a concessionaria responsavel pelos servicos de agua e esgoto a

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

Segundo o IBGE a porcentagem de domicilios atendidos com agua encanada em Pirangugu

praticamente manteve seu indice de 1991 para 2000, passando de 93,1% para 94,7%.

Observa-se no Quadro 5.3.6 que esse indice no municipio era consideravelmente alto no

ano de 1991, uma vez que a média dos municipios pertencentes a Microrregiao Itajuba era

de 79,0%. Ja em 2000, a diferencga caiu, sendo que a média dos municipios era de 94 1%,

valor ainda abaixo do percentual de Pirangugu.

Quadro 5.3.6 - Percentual de Pessoas que Vivem em Domicilios com Agua Encanada,

1991 e 2000 - Municipios da Microrregido Itajuba

% DE PESSOAS QUE VIVEM EM | % DE PESSOAS QUE VIVEM EM
MUNICIPIO DOMICILIOS COM AGUA DOMICILIOS COM AGUA
ENCANADA, 1981 ENCANADA, 2000
Brasépolis 79,0 96,5
Consolagdo 70,2 91,7
Cristina 72,4 887
Delfim Moreira 746 932
Dom Vicoso 66,7 91,2
Itajuba 95,2 98,7
Maria da Fé 81,0 94 8
Marmeldpolis 74,0 95,3
Paraisopolis 86,6 96 4
Pirangugu 93,1 94,7
Piranguinho 81,7 95,5
Virginia 67.8 89,1
Wenceslau Braz 85,0 98:0
Média dos municipios 79,0 94,1

Fonte: FJP, 2002.
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« Coleta e destinagao de residuos sélidos urbanos

A coleta dos residuos sélidos urbanos de Pirangugu é realizada pela prefeitura municipal,
sendo sua disponibilizacao final feita no aterro controlado de Itajuba, através de convenio
mantido entre as duas prefeituras. Foi informado pelo departamento de meio ambiente da
prefeitura municipal de Itajuba que o aterro controlado da cidade possui LC e LO naFEAM e
esta apto a receber tais residuos, sendo entdo cobrada dos municipios uma taxa de R$

45,00 por tonelada de lixo a ser aterrado.

Quanto ao percentual de pessoas que vivem em domicilios urbanos com servigo de coleta
de lixo, o municipio de Pirangugu se mantém acima da média dos municipios pertencentes a
Microrregi@io Itajuba, com o indice de 90,7% em 1991 e 98,7% em 2000, enquanto a meédia
dos municipios era 72,9% em 1991 alcancando 97,6% em 2000 como mostra o Quadro
53.7.

Quadro 5.3.7 - Percentual de Pessoas que Vivem em Domicilios Urbanos com Servico
de Coleta de Lixo, 1991 e 2000 - Municipios da Microrregido Itajuba

% DE PESSCAS QUE VIVEM EM % DE PESSOAS QUE VIVEM EM
MUNIcIPIO DOMICILIOS URBANOS COM DOMICILIOS URBANOS COM
SERVIGO DE COLETA DE LIXO, SERVIGO DE COLETA DE LIXO,
1891 2000
Brasopolis 837 98,3
Consclacdo 40,5 96,1
Cristina 826 98,1
Delfim Moreira 76.4 98,1
Dom Vigoso 447 974
ltajuba 89,3 98,9
Maria da Fé 88,0 96,9
Marmelopolis 53,2 97,6
Paraisdpolis 92,2 98,2
Pirangucu 90,7 98,7
Piranguinho 80,4 97,1
Virginia 72,6 96,2
Wenceslau Braz 52,9 87,7
Média dog municipios 72,9 97,6

Fonte: FJP, 2002.
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v Energia Elétrica

O suprimento de energia elétrica é feito pela CEMIG, encarregada do sistema de distribuigéo
e transmissdo de energia. O Quadro 5.3.8 mostra o nimero de consumidores € o consumo

de energia elétrica divididos por classes dos anos de 1989 a 2003.

Quadro 5.3.8 - Consumo de Energia Conforme Classes de Consumidores no Municipio
de Pirangugu nos anos de 1999 a 2003

CLASSE ] 1999 { 2000 | 2001 | 2002 | 2003
INDUSTRIAL
Consumo (KWh) 142.193 161.656 167 967 189.805 190.152
N°. consumidores 9 10 11 13 10
COMERCIAL
Consumo (KWh) 193.597 201.417 188.520 169179 182,775
N°. consumidores 66 70 77 84 79
RESIDENCIAL
Consumo {KWh) 1.396.768 1.436.987 1.230.246 1.258.617 1.315.414
N°. consumidores 1121 1.159 1.214 1.267 1.295
RURAL
Consumo (KWh) 863.016 865.505 781.753 773.961 882.954
N°. consumidores 295 307 328 368 422
OUTROS
Consumo (KWh) 371.623 362.520 328.932 342.145 365.928
N°. consumidores 37 38 37 38 36
TOTAL
Consumo (KWh) 2.967.197 3.028.085 2.697 418 2.764.707 2.937.223
N°. consumidores 1.528 1.584 1.667 1770 1.842

Fonte: CEMIG, 2004, IN: INDI,2006.

Os dados demonstrados no quadro anterior apontam, sobretudo para o aumento progressivo
da demanda de consumo e de consumidores entre os anos analisados. Observa-se que o
setor que mais consome energia elétrica em Pirangugu é o setor residencial com um
consumo de 44,78% do total, seguida pelo setor rural, 30,06%.

No entanto, ao se analisar a relagio consumo/usudrio, nota-se que a quantidade de energia
consumida sera maior pelo setor industrial: 19.015 kwh/inddstria. No caso do setor
residencial 1.016 kwh/residéncia e no rural 2.092 kwh/residéncia.
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v Servigos Bancarios

O anico servico bancaric disponivel a populagdo do municipio de Pirangugu & ¢ Banco
Postal, resultado de uma parceria entre o Bradesco e a Empresa Brasileira de Carreios e

Telégrafos, ECT, ofertando & populagio produtos e servigos financeiros.

v Policiamento

Em visita ao posto da Policla Militar, situado no centro de Pirangugu, foram oblidos dados
referentes & seguranca do municipio. A Policia Militar conta com duas viaturas e cinco

policials que se revezam em tumos pré-estabalecidos

O principal problema apontado pelos policiais fol a oclosidade dos moradores que muitas
vezes por nao ter o qué fazer acabam bebendo e causando algum tipo de confusao. De
maneira geral as ocarréneias 280 poucas e o municipio é considerado tranqlilo. Em caso de
prisbas os delingientes sdo encaminhados a delegacia de tajubs. Seque a foto do posto
policial do municipio.

Foto 25: Posto pollcial do muniziplo de Pimngugu
Fonte: DINIZ, C. H/ 2008
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Quadro 5.3.9 - Vereadores Eleitos nas Eleigdes Municipais de 2004 no Municipio de
Pirangugu

— VEREADORES.

Alasandre Augusto Ramos
Henedio Perers da Sliva
Ellandro Aparocido Lopes
Fernando Felipe Billencourd
Jodo Carlos Rogus

Leoniido Joaquirm Hamos

Luir Carlas Hibeim dos Spnios
Milton Francleee du Rocha
ARobean de Souda Pinla

Fonte: ASLEMG, 2004, IN: INDI, 2006

A atual prefeita de Pirangugu & a Sra. Silvania Soares de Carvalho, tendo como vice o Sr.
Gilberto Antunes de Siqueira, eleitos nas eleicbes municipals de 2004, Seque no Quadro
5.3.9 o nome dos vereadores eleitos em 2004

Segundo o TER, nas elsicoes de 2004 o municipio detinha um eleitorado de 4.186 pessoas
divididas em 15 segtes. Sequem as fotos da Prefeitura Municipal de Pirangucu e da Camara

de Vereadores.
|
|
Folo 26: Prefeilura Municipal
Fonte: DINLE, C. H, 2006
|
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Foto 27: Camara Municipal
Fonte: DINIZ. C. K 2008

« Comumicagao

A TELEMAR # a concessionaria responsave! por oferecer servigos de telefona fixa no
municipio de Pirangugu, disponibilizande aos moradores locais telefones fixos domesticos e
pablicos — orelhdes. Em algurnas areas do municipio, mals precisamente em areas mais
lsoladas como & o caso da comunidade de Vila Maria, 26 & disponibllizado ans moradores o
servico de celular rural,

Quanio ac acesse as ermissoras de lelavisdo, nd3o @ disponibilizado ao municipio de
Pirangugu nenhum canal abarto sem a utilizagio de antena parabdlica, o que justifica o fato
de varas residéncias urbanas e rurais possuirem esse equipamento

O municipio ndo conla com emissora de radio prépria, no entanto a populagio de Pirangucu
€ alendida por radios de municipios vizinhos. Cita-se como as principais radios da regiao.
Radio Panorama — FM 103.5, Radio Jovem — FM 98,7 & Radio Max — FM 95.9 em Itajub4,
Radio D2 — FM 85,3 em Santa Rita do Sapucai e Radio Alterosa - FM 107 5 em Brasdpaolis.

Quanto aos servicos postals, confoime |a mencienado, o municipio possui uma agéncia dos
correis e lelégrafos, que responde pelo atendimento tanto na zona urbana quanto na rural.
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Para esta categoria de analise, foi considerada iniclalmente, a Taxa de Mortalidade Infantil -
T™MI (ainda que refita na verdade as conseqiéncias da falta de saide), porque este é o
indicador que define politicas soclals, determina inveslimenios priontarios, a organizacao
dos servigos de sadde, a formulagao e execugdo de programas de promogio, prolecao e
recuperagao de satde.

Quadro 5.3.10 - Indicadores de Longevidade & Mortalidade Infantil dos Municipios da
Microrregido Itajuba, 1991 ¢ 2000

—_— |. 5 - ; : Im’ OR
Hrastpoiis I74 ar.l
Consaiacio 2 0.0
Crigting 3.2 204
Dellim Moreia .0 25,7
Dom Vigoso arg il |
lajiibi 5.4 6.1
Marig da F& 41.4 37
Marmelopolis 41.4 29,4
Paraisdpols 252 20,7
Pirangugu 34,0 26,1
Piranguinho 340 281
Virginia 33 208
YWonoesiay Braz ELAY 40,0
Midla dos munlciplos 351 29,5

Fonte: FJP, 2002

A leitura do Quadro 5310 permite afimar que o obito de criangas de 0 a 1 ano em
Firangugu manteve-se abaixo dos coeficientes estaduais ao longo do periodo analisado,
sendo que em 1991 a taxa do municipio era de 34 mortes e em 2000 erade 26.1.

A rede de salde do municipio & composta por quatro Centros de Saude Rurais, o Posto de
Satde no Centro, a Farmacia do SUS, além de uma ambulancia de plantao 24 horas por dia,
que atende todo o municipio de Piranguou,

Os centros de salde rurais funcionam como suporte a rede de sa(de do municipio fazendo
os atendimentos preliminares e encaminhando os casos mais graves para o Posto de Salide
Municipal ou mesmo para 0s prontos-socomos e hospitais de Itajuba. Estes situam-se nas
areas rurais denominadas bairro Antunes, bairro do Centro, bairro dos Borges e bairro dos

RCA/PCA - PCH SATD BERNARDC = ol




IR R R AR R R R LR RE R

AN AN ARER AN B

i

SR AR ST AN AN AN AT AN AN

gy

ANAR L

| .y

CEMIG GESSE

Frypmmiia » St
Ouragin o Timarnasnie LA
Pintos, sendo que os trés primeiros contam com apenas um enfermeiro enquanto o ultimo
além de disponibilizar o atendimento didrio deste profissional, conta com um médico pago
por um morador local, que atende de 15 em 15 dias.

O Posto de Saude Municipal atende a populagao diariamente de 7:00h & 17:00h. O
atendimenio & limitado a casos menos graves, sendo entdo, como nos centros de saude
rutais, encaminhados os casos mais graves para Itajuba. Segue a foto do Poslo de Saude
Municipal.

Foto 28: Posio de salide na zona urbana de Pirangusu
Fonte: DINIZ, €. H 2008

Especificamente acerca deste posto, constatou-se atendimento dos sequintes profissionals:
ginecologista {que atende de 7:00h as 10:00h); uma pediatra (gue atende de 10:00h as
13:00h); um clinico geral (que atende de 13.00h as 16:00h}); e uma psicdloga que atende em
horarios alternados.

A Prefeitura de Pirangugu também disponibiliza para a populagso local a Farmacia do SUS,
gque funciona como amparo a comunidade de baixa renda A farmacia mantém convénio com
a FUNED - Fundagio Ezequiel Dias, que fornece & maioria dos remédios distribuidos.
Seqgundo a farmacéutica Sheila Morais Flauzine, a populagado & totaimente atendida gragas a
Prefeitura que compra alravés de licitagdo os remedios que nao foram fomecidos pela
FUNED.
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O hotario de funcionamento da farmacia @ de 11:00h as 17 horas, sendo feitos em media 30
atendimentos por dia, com distribuigio principalmente de remédios para tratamento de

diabates e hiperlensdo. Seguem as folos da Farmécia do SUS do municipio

Fotos 29 e 30:; Farmidtha do SUS
Fante: DINIZ. C. H. 2006
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+ Educagao

Um aspecto que oferece um retralo significativo da situagao do municipio guanto a este
lema € o percentual de analfabetos que prevalece no total dos habitantes do lugar. Como
eritério metodolodgico foi analisado o percentual de pessoas de 15 e rais anos de idade que
nao sabem ler nem escrever um bilhete simples, sendo assim consideradas analfabetas.

Segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), os indices do municipio de
Pirangugu apresentaram uma queda significativa do ano 1991 para 0 ano de 2000, saindo
de 27 8% para 13,9% de pessoas analfabetas, como mostra o Quadro 5.3.11.

Quadro 5.3.11 - Percentual de Analfabetismo Entre Pessoas de 15 e Mais Anos de
Idade Para os Municipios Pertencentes a Microrregido de Itajuba - 1991 e 2000

MUNICIPIO B R |- I 2000

Brasapolls 1849 13,7
Consolagio 22.7 10,4
Cristing 210 14,4
Dalfim Moreira 226 12.8
Diem Viposo 18.5 15,5
Ita|utd B2 58
Marin dn Fe 16.5 128
Marmiglipolis 1 162
Paraisdpolls 180 11,8
Pirangugu 27,0 13,9
ha i7.8 10.4

Virginia 230 177
Vilencesial Hrar 173 134
Média des municiploa 18,9 137

Fonte: FIP, 2002

Comparativamente, em relacao acs municipios integrantes da Microrregido Ilajubd, nota-se
que Pirangugu, em 1991, detinha a male alta taxa de analfabsticmo entre os demals, sendo
tal situacdo confrolada ao decorrer dos anos estudados. Em 2000, Pirangugu ultrapassa a
media dos municipios, 13,7%, estando 0,2% acima desta

Um falo curioso & notado quanto &s taxas de alfabetizacdo nas localidades rurais e urbanas
no municipio de Pirangugu. Enguanto os indices dos outros municipios pertencentes A
Microrregiio Itajubd, assim como do estado de Minas Gerais & da Federacdo s&0 maiores
no melo urbano, em Pirangugu a situacao se inverte sando a populagao rural a de maior taxa
de alfabetizac#io do municipio.
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O Gréafico 5.3.2 demonstra a diferenca das taxas quanto & localizagdo da populagio nos
municipios da microrregiao de tajuba, em Minas Gerais e no Brasil.

Grafico 532 - Taxa de Analfabetismo por Localidades Rurais e Urbanas dos
Municipios Pertencentes & Microrregifo itajuba, de Minas Gerais e do Brasil para o
ano de 2000.

s

Fonte: IBGE, 2000

A rede de ensino do municipio de Pirangugu é composta por sete escolas, sendo uma
estadual e seis municipais. O quadro 5.3.12 mostra a distribuicdo dessas escolas quanto a
condigao, localizagao e ao sistema de ensino oferecido.
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Quadro 5.3.12 - Estabelecimentos de Ensino do Municipio de Pirangugu no Ano de

2006
| e
| | 5
-

Escola Municlpal _
Jogk Vicants da Sive Balrm do Cenim Fural
Balfro dos Borges Bilrro dof Borgen Rural
BA0 Joss Balrrg dos Melos Rurg!
S#io Bernardo _|Bairo Sdo Bemardo Rural
Bayariann flbairo Cardoso |Bairo Ceniro Lirhana
|Préeaniln Cranca Esperanca | Balmo Cantro Liana
|Escola Estadual
{Mano Casa Santa |Baino Gantm | wiogne | - | &m | 8&m | -

Fonte: Prefellum Municipal de Pirangugo, 2006

A rede de ensino municipal & focada no ensing fundamental, ndo sendo oferecido nas
escolas municipais o curso de ensino médio. Foi relatado pela Sra. Marcia Maria Martins,
chefe de divisdo do Departamento de Educagao da Prefeitura Municipal de Pirangugu, que o
curso do periodo noturno da Escola Municipal Severiano Ribeiro Cardoso é voltado para a
educacdo de pessoas mais velhas que relornam acs estudos apds algum tempo sem
freqlientar escolas. A Sra. Marcia Maria, comenta ainda sobre a dificuldade no aprendizado
dos alunos desse perlodo, pois geralmente sao trabalhadores e chegam muito cansados
para estudar,

Quanlo a educagao infantil, a Escola Municipal Pré-escola Crianga Esperanca situada no
Bairro Centro, oferece o curso para alunos de quatro e cinco anos de idade. Atualmente o
municipio ndo conta com creches, mas fol Informado pela Secretaria de Educagéc do
municipio que ha um prajeto para 2007 que atendera criangas de 0a 3 anos.

A unica escola do municipio que oferece ensino médio & a Escola Estadual Mério. Casa
Santa (Faolo 31), Nesse sentido foi observado que a demanda do municipio para essa faixa
elaria e atendida também por escolas de ensino técnico profissionalizante de Itajuba, sendo
que esses cursos sac compativeis com o ensino medio, além de capacitar os jovens para
uma carreira profissional em nivel técnico.
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Folo 31: Escola Estadusl Méro Casa Santa. gmica no municipia
de Pirangucu a oferacer ansing média
Fonte: DINIZ, C H. 2008

As escolas municipais s&o bem distribuidas no meio rural e urbano, estando bem dispersas
em todo seu territdrio, que apresenta grande exiensdo. Além disso, a Prefeitura ainda auxilia
os esludanles, disponibilizando transporte escolar para os alunos da rede de ensino do
municipio, e oferece transporte nos trés turnos para alunos que estudam em Itajuba, seja em
curso superior ou em cursos lécnicos profissionalizantes. O transporte e ferto por Gnibus,
micto-Gnibus e vans escalados previamente através de licitagao.

Segue fotos de velculos contratados pela Prefeitura que efetuam transporte escolar,

Foto 32: Microdnibus disponibitizado pels prefeliura para o ransports escolar
Fonte: DINIZ, C H. 2008
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Foto 33: Onibus disponibilzado pels prefeiturs para o transparte escolar
Fonte: DINIZ, C. H 2008

No contexto geral, deslaca-se Itajubd, capaz de atender a demanda local e dos demais
municipios da regido. Alem disso, ltajuba comta com uma instituicao federal de ensino
superior, a UNIFE! — Universidade Federal de Itajuba — que oferece cursos de graduagao em
Administragdo, Ciéncia da Computagio, Engenharia Ambiental, Engenharia da Computagéio,
Engenharia de Controle e Automagao, Engenharia Eléinca, Engenharia Hidrica, Fisica -
Licenciatura, Fisica — Bacharelado, Engenharia de Produgo e Engenharia Mecénica, além
de cursos de pos-graduagdo.

Atualmente ndo consta no curriculo das escolas do municipio de Pirangucu qualquer matéria
referente @ educacdo ambiental, no entanto foi informado, pela Sra. Marcia Maria Martins,
que ha possibilidades que o assunto faga parte do cronograma de ensino do ano 2007,

Alguns programas Isolados de educaclo ambiental & foram promovidos pela Prefeitura,
algumas vezes am parceria com a CEMIG - PCH Sao Bernardo Um dos programas mais
expressivos foi o "‘PROJETO ENERGIA EFICIENTE COM CIDADANIA NAS USINAS'
promovido pela CEMIG de 3 a 7 de Outubro de 2005, O programa fol ministrado pela Sra.
Cintia Leite Vassalo Cruz, monitora do programa de educagio ambiental da Companhia
Energética de Minas Gerais. O programa leve a participacdo dos professores e alunos da
rede de ensinc de Pirangugu que assistiram palestras e fizeram visitas a barragem e a casa
de forga da PCH Sao Bemardo.
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+ Patrimfinio Histrico

O prédio mais antigo do municlpio & o da antiga Camara Municipal que hoje abriga a
Secretana de Educacao, Cultura, Lazer, Esporte e Turismo. A edificagio data de 1804 e sua
fachada & tombada pela Prefeitura Municipal de Pirangugu. O prédio ja foi a sede da policla
do municipio e manteve por alguns anos a cadeia. Segue a foto da edificagio;

Folo 34: Segretaria de Educaglo, Cultura, Lazer, Esporie e
Turiemo - fachada tombada pels Prefeitua
Fonte: DINIZ, C H 2008

O municipio conla ainda com mais aigumas edificactes antigas como a Igreja Matriz de
Santo Antdnio, datada do inicio do século XX. O cemitério de Pirangugu j& completa mais de
um século de existéncia. O cemitério fol solenemente bento pelo sacerdote, Pe Francisco

Biondi em 02 de janeiro de 1885, ficando extinta a necrépole antiga. Sequem as folos da
Igreja matriz e do cemitério municipal;
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Faolo 35: Cemit2rio municipal de Pirangucy
Fonte: DINIZ, C. H. 2006

Foto 38: |greja Matriz de Sanfo Antonio
Fonte: DINIZ. C. H. 2006

¢ Paisagismo Urbano

O paisagismo do meio urbanc & de responsabilidade da prefeitura que mantém parceria com
estudantes perfencentes a ONG  Instituto OCA — Orientacao e Conscientizagio Ambiental
que buscam manter no municipio @ harmonia entre 0 meio natural & antrépico. Os Servigos
de paisagismo sdo efeluados por contratados da prefeitura com auxilio dos estudantes
Apresentam-se fotos de pracas municipais onde pode ser notado o trabalho de paisagizsmo
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Fotos: 37 e 38: Fracas municipsis.
Fonte: DINIZ, C. H. 2008

5316 Caracterizacao das Alividades Econdmicas

Em Pirangugu, segundo o Institulo de Pesquisa Econtmica Aplicada (IPEA), em 2000,
33.6% do pessoal ocupado trabalhava no meio urbano, enquanto & maioria, 66.4%
ocupavam-se no meio rural. No censo, fol considerada como occupada a pessoa que
trabalhou nos Gltimos 12 meses anteriores & data de referéncia do censo, ou parte deles.

Nesse contexto, o Instituto Brasileiro de Geografia & Estatistica (IBGE), subdividiu as 2.169
pessoas ocupadas do municipio nos selores de servigos, comércios de mercadorias,
industrial @ agropecuario como mostra o Quadro 5.3.3.
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Quadre 5.3.3 - Populagio Ocupada por Setores Econdmicos no Municiplo de
Pirangucu - Ano de 2000

Agropecudilo, extraglo vegotal e pescs 741
Industial T
Camérein do Mercaderie 81
Beniios 70
ITOTAL 2169

Fonte: IBGE. 2000

Os setores agropecudrios e de servigos apresentam maior relevancia no municipio
estudado, cada setor com cerca de 30% do pessoal ocupado

© produto interno brute — PIB - representa a soma, em valores financeiros. de todas as
riqguezas finais produzidas em uma determinada regido ou parcela da sociedade, quais
sejam, paises, estados, cidades, durante um perioda determinado mas, trimestie, ano, ele.

Os Indicadores econdmicos agregados como produto, renda, despesa, indicam os mesmos
valores para a economia de forma absoluta. Dividindo-se esse valor pela populagao de um
local, obtém-se um wvalor per capita, um valor médio. O valor per capita @ muito mais
representalivo sobre a qualidade de vida de um municipio do que os valores brutos ou
liquidos. Por esse motivo adota'se o PIB per capita como base nos estudos
socloecondmicos da PCH S3o Bermardo. O Quadro 5.3.4 expde os valores de Produto
Interno Bruto dos municipios pertencentes a Miororreglao Itajuba com destaque para os
valores de Pirangugu.
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Quadro 5.3.4 - PIB, PIB Per Capita e Taxa de Crescimento do PIB Per Capita de
Pirangucu e dos Municipios Pertencentes a Microrregido itajuba nos anos de 1999 a
2002

| e Pl
Brasopols 3.061
Consolagho 2.368
Crinlinn 2687
Dialfim Morsina JE4
Dom Vigoso 2054
lapiba 4745
Marls s Fé 2377
IMarmeldpotia 3514
Pofsisopaiis 10,118
Plrangugu 1.670
Plranguinho 2013
Wirglnia ral-
Wences|au Hraze 2477

Fonte: IBGE. 2000.

Pode-se observar que o PIB (a prego de mercado corrente) do municlpio, em 2002,
encontrava-se em uma posicdo mediana em relagio aos outros municipios analisados, o
gue tambeém aconiece quanto ao PIB per capila, sendo o valor de Pirangugu para o ano de
2002, situado exatamente entre os doze outros municipios analisados.

No que diz respeilo ao crescimento do PIB per capila entre o ano de 1999 e 2002 o
municipio de Pirangugu com 25.8%, possul taxas menores que 3s de apenas quatro
municipios analisados sendo eles Virginia com 108.4%, Itajuba com 61,5%, Delfim Moreira
com 51,6% e o municlpio de Consolacao com 25, 1% de crescimento entre 0s anos

De maneira geral, os valores de PIB per capita encontrados na regido estao dentro da média
encontrada no estado de Minas Gerais, com destaque a alguns municipios comeo
Paraisapolis — maior PIB per capita da Microrregiio tajuba no ano de 2002, RS 9.123.00 -
seguido por lajuba, R$ 766400, valores comparaveis ao da capital Belo Horizonte,
R$8.093.00,
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+ Afividades Agropecuarias

A agricultura & um setor de relevancia no municipio de Pirangugy, assim como nos demais
municipios da microrregido Itajubd Mo entanto a pecudria do municipio néo & expressiva
levando-se em conta gue o municipio ndo produz em escalas consideraveis nem gado
leiteiro nem de corte.

Quanto a0 nimero & a area de estabelecimentos rurals, observa-se no municipio de
Pirangugu a predominéncia de propriedades com area entre 20 e 50 ha, sendo cadastrados
pelo IBGE em 2003, 370 estabelecimentos rurais.O Quadro 5.3.5 mostra a producéo
agricola do municipio de Pirangugu.

Quadro 5.3.5 - Principais Produtos Agricolas do Municiplo de Pirangugu Segundo Area
Colhida, Produciio e Rendimento Médio para o Ano de 2003

&0
{2} 440
Hateta Inghesa (19 safra) B
Cang-da-aoucar a0
| Enfé A0
Feljano (1* safra) & }_;39, =
Fulifio (2* safra) B0
Larana (1) 12
Mandioss 12
Mithia a50

{1/Produgio em mil frutos & rendimanto em frutos/ha
(2jProgugao em mil cachos & rendimento em cachos/ha
Fonte: Fundagao Instituto Brasilero de Geografis 2 Estatistica (|BGE)

Analisando o guadro anterior, nota-se principalmente a ocoméncia de lavouras de aroz,
banana e milho. O cullivo de banana atinge em 2003 segundo o IBGE 440 ha colhidos,
seguido pelo cultivo de milho com 350 hectares. Seguem fotos de lavouras de arroz e
banana na zaona rural do municipio de Pirangugu.
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Foto 39: Cultive comarclal de banana
Fonte: DINIE. C. H. 2006

Folo 40: Cultive comercial de arroz
Fonte: DINIZ. & H 2008
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¢ Atividades Industriais

Os estudos de classificagio de atividades industriais no ano de 2003, registram O

desempenho da atividade no municipio, quantificando ao niimero de unidades locais

Segufido o Cadastro de Empresas do FIBGE — CEMPRE. A (inica empresa com mais de 10
empregados no municipio & a Artefatos de Madeira JBS LTDA no ramo de fabricagao de

produtos de madeira.

Fol observado no melo rural algumas olarias de pequeno porte. A mais expressiva fol
abordada e entrevistada pela equipe de sécioeconomia. A Olarla Dalmo José da Silva LTDA
produz em média 4.500 tijolos de barro por dia, sendo estes vendiclos para a propria regiao
com énfase no municipio de Itajubd que & o maior comprador. Foi informado que ha na
localidade seis funcionarios sendo todos da mesma familia Seguem as folos da empresa

JBS ada olaria citadas anteriormenta

Foto 41: Emprasa Artefatos de Madaira JBS LTDA em Pirangugu
Fonte: DINIZ, C. H, 2006
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Foto 42: Olarla na zona rural de Pirangugu
Fonte: DINIZ, G H, 2006

+ Atividades Comerciais

As atividades comerciais observadas sao voltadas para o comercio diario de subsisiéncia.

Para o comércio de géneros durdveis o consumidor de Pirangucu dirige-se a Itajuba
distante cerca de 12 km. Apresentam-se fotos de comércios situados na sede municipal.

Folo 43: Comércio loca! -~ Restaurante
Fonte: DINIZ, C. 4 2008
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Folo 44: Comdrcio local - Armazrém
Fonte: DINIZ, G H. 2006

5.3.2 AREeA DE INFLUENCIA DIRETA

Com influéneia direta da construgdo da barragem e o enchimento do reservatario, instalou-
se as margens do mesmo a comunidade de Vila Maria, pertencente ao municipio de
Pirangugu.

Segundo os moradores locails a comunidade de Vila Maria compée-se aproximadamenta de
30 famihas, sendo essas em sua grande maioria de caseiros, ou seja, familias que nao sao
proprietarias das terras, mas trabalham e residem nas mesmas.

Além das residéncias dos caseiros encontram-se Instaladas na margem esquerda do
reservatorio 4 casas de campo - Sendo essas dos proprietarios: Gilberto Botelho de Itajuba,
Eduardo Souza Pereira do Rio de Janeiro, Mirian de Castro Medeiros de Itajuba e Thereza

Cristina de 530 Paulo e a direita a sede da Fazenda dos Maluf. Seguem as fotos de casas a4
margem do researvatorio.
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Folo 45; Casa da campo, malgem esquenda ressrvatono da
PPCH S840 Bemarda
Fonte: DINIZ, C H 2008

Foto 46: Residéncia da comunidade Vita Maria. no entorma

i reservalonrio.

Fonte: DINIZ, C. H 2006
A producéio das fazendas e os saldrios pagos acs caseiros sdo os fatbres de malor
relevancia local, O salario percebido pelos funcionarios & de R$ 350,00 (salario minimo)
mais férias e décimo tercelro saldrio, acrescidos da cessdo de moradia. Os caseiros além de
tomar conta das propriedades fazem servicos domésticos, de jardinagem e mantém alguma

atividade agropecudaria, de subsisténcia ou como atrativos das casas de campo

A Fazenda da familia Maluf & a propriedade mais expressiva na localidade, sendo a de
maior produgfio pecudria & extensdo as margens do reservatorio da PCH Sao Bernardo, A
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fazenda & Onica propriedade por exemplo, que conta com gado leiteiro na comunidade.

Seguem as fotos da fazenda e de uma das casas de entomo do reservatorio,

Foto 47: Fazenda da famllia Malif, margem dirsits do
resatviatang da PCH S2o Bernardo,
Fonte; DINIZ, C. H. 2006

Foto 48: Casa de= campo, margem esguerds
resenvaltric da PCH S8o Bamardo.
Fonte: DINIZ, C. H 2006

Reside também na Vila Maria o operador da barragem o Sr. Carlos Vilas Boas, residents em
propriedade da CEMIG proxima a barragem — margem esquearda do reservatorio, alinhada
com o barramento, Atrés da casa do Sr. Carlos mora hé mais de 50 anos a familia de Dona
Conceigao, em propriedade também da CEMIG, mas em processo de regularizacao de
posse.

A agua utilizada pela comunidade @ oriunda de mina, O esgoto domeéstico & lancado em
fossas e o lixo geralmente & gueimado, uma vez que nao & leda a coleta pela prefeitura
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municipal de Pirangugu, A Comunidade conta com energia elétrica disponibilizada pela

CEMIG & sislema de telefania calular rural

A vila ndo conta com posto de sadde local, mas € alendida pelo municipio de Pirangugu,
sendo que a3 ambuldnecia disponivel neste, também atende aos moradores desta

comunidade

A comunidade dispde ainda da Igreja de Santana, datada de aproximadaments 50 anos de
axisténcia, ou seja, tempo do reservatorio. E apresentado a sequir fotos da Igreja e de um
comercio local ambos na comunidade Vila Maria, Pode-se perceber pelas fotos a sequir a

condicio simplista da Iocalldade

Foto 48, igreja de Santana

Fonta; CNNIZ, . H. 2000

ACASPCA - PCH SAO BERNARDD 121




CEMIG GESSE

Desrii B w Tonrsarinaic TA

Foto 50: Comiércio da comunidade Vila Maria
Fonte: DINIZ, C. H. 2008

Segundo os moradores locais e a prefeitura de Pirangucu, ha previsao de que a estrada
rural que liga Pirangugu a Campos do Jorddo, seja asfaltada, o que implicaria em beneficios
a comunidade e ao municipio como um todo.

A PCH Sao Bernardo além de contar com todo aparato de operagéo da usina, |4 relatados
no Capitulo 3 - Caracteristicas Gerais do Empreendimento, conta ainda com uma vila
residencial que abriga operadores, encarregados, possiveis funciondrios de empreiteiras e
serverntes. A vila encontra-se a aproximadamente 6 km a jusante do barramento e dispe de
casas, escola, casa de visitas, alojamento, drea de lazer, dreas verdes, jardins e uma igreja.
Seguem algumas fotos da Usina e da vila residencial

Foto §1: Area extemna e subestacds da PCH Sao Bemarde
Fonte: DINLZ, © H, 2006
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Folo 52: Fachada da casa de forga e esarittrio da PCH
Sa0 Bemardo
Fonte! DINIZ, C. H. 2008

Folo 5§3: Area de lazer da vila residencial da Usina S30
Barnardo,
Fonte: DINIZ, C. H. 2006
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Foto 54: Rasidéncia ma vila residencial da Usina 530 Bemardo
Fonte: DINIZ, C.'H 2008

Escola Municipal Sao0 Bemardo

A escola esta em propriedade da CEMIG - area da usina — e fol construida pela CEMIG. No
entanto a escola hoje € municipal, sendo mantida a parceria com a CEMIG que disponibiliza
mensalmente recursos para a escola.

Conforme os documentos em anexo, Recibo de Gratificagéio Escolar do més de setembro de
2006 e o Controle de Gratificacao Escolar também desse mesmo més, disponibilizados pela
CEMIG, pode-se observar a forma de gratificagio oferecida a escola. Foram distribuidos em
setembro de 2006 RS 728,08, valor que a escola utifiza para os seguintes fins: ajuda de
custo para pagamento de gratificacBo & coordenadora escolar; ajuda de custo para
pagamenio de grafificacho a(s) professora(s), ajuda de custo para pagamento de
gratificagio a servente, e ajuda de custo para caixa escolar.

A Escola Municipal Sio Bemardo atende a populagao de Pirangucu, principalmente os
moradores do bairro dos Roques, mais proximo & usina, o bairro dos Lemes e bairro Séo
Benedito. O transporte dos alunos & disponibilizada pela prefeitura municipal de Pirangucu,
sendo oferecido no periodo matinal e vespertine um microdnibus. Segue algumas fotos da
estrutura fisica da escola.
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Foto 56: Esoola Municipal S8o Bemardo, insenda na &rea da Usina S8o
Bemardo
Fonte: DINIZ, C. H. 2008

Folo 58; Biblioteca da escola Sdo Bemardo
Fonte: DINIZ. C. H. 2006
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Foto 57: Sala de aula do escola S8o0 Bamando
Fonte: DINIZ C. H 2008

Folo-58: Alunos da escola 580 Bemando
Fonte: DINIZ, . H. 2008

Foi relatado pelo operador da usina o Sr. Vicente Campos, que a escola contava com um
consultorio odontolégico, estando esse instalado em cémodo muito pegueno, mativo palo
qual fol desativado. No entanto 8 CEMIG disponibilizou um cémodo maior onde podera ser
instalado o novo consultorio, que ira atender aos alunos da rede de ensino de Pirangucu.

A escola atende a 117 alunos sendo 63 no tumo matinal & 54 no vespertino. No periodo da
manha a escola oferece o8 cursos de 3°, 4° e 5° ano do ensino fundamental, enquanto que
no turno da tarde s8o oferecidos os cursos de Educagao infantil, 1% e 2% ano.
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532 1 Usos Sociais das Margens do Reservatorio

A questao de uso indevido das margens dos reservatbrios & um problema enfrentado pela
CEMIG em algumas de suas UHE's @ PCH's. Mesmo com programas de monitoramento e
controle das margens, as invasdes acontecem e podem prejudicar a qualidade do
reservatério. No caso da PCH Sao Bemarde, foram identificadas algumas invastes em
ambas as margens.

Na margem esquerda do reservatorio, foram noladas slgumas ocoméncias, sendo
exemplificadas a seguir:

Foto 69 Utilzacio da margem do resenvatonio para lazer,
Fonte; DINIZ, C H 2006
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Foto 60; Utilizagio da margem do reservatdno comao horla

Fonte: DINIZ, C. H, 2006
Como pode ser observado foi instalado por uma dos proprietdrios de casa de campo
localizada a margem esquerda, um quiosque e bancos com a finalidade de ufilizacao da
area para lazer dos proprietarios. Outra invasao relatada foi a utilizacao da margem para a8
instalag&o de uma horta. Essa, assim como o qujosque, & de responsabilidade de um
propnetano da margem esquerda do reservatorio

O desenho 180-MA-RCA/PCA-A3-011 apresenta um croqui da ocupagdo do enlorno do
raservatario.
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6. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 ASPECTOS GERAIS E METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a integragéo entre os dados secundarios que balizaram o
diagnostico e as informagdes primarias que foram adquiridas nos trabalhos em campo
tendo como objetivo avaliar as principais interferéncias ambientais que ocorrem no cenario

atual e aquelas que sao passivos da fase de implantacao.

A estruturagso, a condugéo dos estudos e resultados aqui registrados procurou, de forma
objetiva, apresentar as averiguagoes de campo e posteriormente de escritério, atraves de
matrizes que resumem as principais interferéncias no meio causadas pelo empreendimento

ou aqueles que o uso do entorno vem comprometendo a qualidade ambiental do mesmo.

Sendo assim, foram listados os impactos ambientais referentes a cada meio seguindo os

seguintes critérios:

Valor — Se o impacto é positivo (quando uma agéo causa melhoria da qualidade de um
fator ambiental) ou negativo (quando uma agéo causa um dano a qualidade de um fator

ambiental);

Ordem — Se o impacto é direto, primario, de primeira ordem (quando resulta de uma
simples relagdo de causa e efeito) indireto, secundario ou de enésima ordem {quando é

uma relagio secundaria em relagao a agéo, ou quando & parte de uma cadeia de reagdes);

Espaco - Impacto local (quando a agéo circunscreve-se ac proprio sitio e as suas
imediagbes), impacto regional (quando o efeito se propaga por uma area além das
imediagoes do sitio onde se da a reag&o) e impacto estratégico (quando é afetado um

componente ambiental de importancia coletiva, nacional ou mesmo internacional);

Tempo - Impacto em curto prazo (quando o efeito surge em curto prazo), impacto em
médio prazo (quando o efeito surge em médio prazo) e impacto em longo prazo (guando o

efeito se manifesta em longo prazo),

RCA/PCA - PCH SAO BERNARDO 130




l?)'))‘l))))))‘))’l'))1‘1)")’)1\)”))‘)3))3))’))‘))3\

CEMIG GESSE

Geragdo e Transmissdo S.A.

Dinamica — Impacto temporario (quando o efeito permanece por um tempo determinado,

apos a realizagdo da agao), impacto ciclico (quando o efeito se faz sentir em determinados
ciclos, que podem ser ou n3o constantes ao longo do tempo) e impacto permanente
(quando uma vez executada a agao, os efeitos ndo param de se manifestar num herizonte

temporal conhecido);

Plastica — Impacto reversivel (quando uma vez cessada a a¢ao, o fator ambiental retorna
as suas condigbes originais) e impacto irreversivel (quando cessada a agdo, o fator
ambiental ndo retorna as suas condigbes originais, pelo menos num horizonte de tempo

aceitavel pelo homem);

Plastica — Impacto reversivel (quando uma vez cessada a ag¢ao, o fator ambiental retorna
as suas condigbes originais) e impacto irreversivel (quando cessada a agao, o fator
ambiental ndo retorna as suas condi¢bes originais, pelc menos num horizonte de tempo

aceitavel pelo homem);

Magnitude - Em termos quantitativos, se o impacto é de grande magnitude, média ou

pequena magnitude.
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6.2 MElo Fisico

6.2.1 ASSOREAMENTO E EUTROFIZAGAC DO RESERVATORIQ

Identificou-se que o uso e ocupagao do solo na micro-bacia do ribeirdo S&o Bernardo (a
montante) mantém-se estavel, tendo em vista se tratar de uma area inserida em uma APA

(APA Mantiqueira), onde os usos sao restritos.

Pode-se inferir que essa condigdo tem contribuido para o equilibrio ambiental ao longo da
micro-bacia minimizando o aporte de sedimentos para o reservatério, bem como a

eutrofizagdo do mesmo.

Deste modo, avaliou-se o efeito ambiental como direto, local e negativo em decorréncia
dos problemas a serem gerados somente na area do lago; longo prazo, temporario e
reversivel no sentido de que caso ocorra o assoreamento do lago o processo pode ser
revertido. Em funcgédo disto, e das condicdes de equilibrio evidenciadas no entorno,

considerou-se o efeito ambiental como de pequena magnitude.

6.2.2 Uso E ARMAZENAMENTO DE OLEOS, GRAXAS E OUTROS LiQuUIDOS

Foram identificadas a existéncia e utilizagdo de odleos, graxas e liquidos na PCH Séao
Bernardo, conforme apresentado no capitulo 3 deste estudo. Todo residuo € recolhido em
recipientes proprios e encaminhados para a Central de Oleo Isolante da UHE Itutinga.
Deste modo considerou-se este efeito ambiental como direto, local e negativo em
decorréncia dos problemas passiveis de serem gerados em fungéo do derramamento

destes liquidos.

No entanto, tal efeito esta sendo considerado como de curto prazo, temporario e reversivel
visto que esta em implantagdo um sistema Separador de Agua e Oleo. Em fungéo disto,

avaliou-se o efeito ambiental como de pequena magnitude.
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6.2.3 DEeSTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos gerados na PCH Sao Bernardo sdo armazenados e destinados de forma
adequada. Conforme diagnosticado, atualmente os residuos sdo coletados através da
Prefeitura Municipal de Pirangugu que destina o material para o aterro de Itajuba. Ja a
coleta seletiva, esta é direcionada para Pouso Alegre através de contrato firmado com
empresa privada. O transporte de residuos perigosos é feito através de veiculos
devidamente licenciados pelo 6rgdo ambiental até a UHE ltutinga.

Porém, constatou-se também que a comunidade situada no entorno do reservatorio nao
possui sistema de coleta e transporte dos residuos, o que pode vir a incutir em problemas

quanto ao aporte de residuos para o reservatorio.

Deste modo, avaliou-se o efeito ambiental como direto/indireto, regional e negativo/positivo
em decorréncia dos problemas localizados; curto prazo, temporario e reversivel no sentido
de que este processo (negativo) pode ser revertido, enquanto o positivo deve permanecer.
Em fungao disto, pode-se dizer que néo foram identificadas interferéncias significativas e o

impacto foi avaliado como de pequena magnitude.
6.2.4 DESTINAGAO DOS EFLUENTES LIQUIDOS

Os efluentes liquidos gerados nas estruturas da PCH sao parcialmente tratados em
tanques sépticos. Como interferéncias identificam-se a possivel contaminagéo do solo efou
lencol freatico pelos efluentes oriundos de estruturas sem tratamento ou do mau
funcionamento dos equipamentos de tratamento. Este impacto foi avaliado como

expressivo.

Os residuos gerados na Vila Residencial da PCH sao parcialmente tratados, ou seja,

somente 3 moradias possuem o sistema de tanque séptico.

Portanto, avaliou-se o efeito ambiental como direto, local e negativo em decorréncia dos
problemas a serem gerados; longo prazo, tempordrio e reversivel no sentido de que caso
ocorra a implementagéo das medidas propostas, o processo pode ser revertido. Em fungdo
disto, e das condigbes de equilibrio evidenciadas no entorno, considerou-se o efeito

ambiental como de média magnitude.
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Quadro 6.1
Matriz de Impactos Ambientais do Empreendimento Sobre o0 Meio Bidtico

EFEITO AMBIENTAL |VALOR ; ORDEM'ESPACO| TEMPO DINAMICA | PLASTICA | MAGNITUDE
Assoreamento e Londo
Eutrofizagdo do Negativo | Direto Local rago Temporario | Reversivel Pequena
Reservalorio P
Uso e armazenamento de
Oleos, graxas e Outros Negativo | Direto Local Curto prazo | Temporario | Reversivel Pequena
Liquidos
Destinacio dos Residuos Positivo/ | Direto : - .
Solidos Negativo | Indireto Regional | Curto prazo | Temporéaric | Reversivel Pequena
Destinagio dos Efluentes Positivo/ | Direto . - . .
Liquidos Negativo | Indireto Regional | Curto prazo ; Temporéric | Reversivel Média
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6.3 MEeioBIo6TICO
6.3.1 UTILIZACAO INDEVIDA DO ESPAGO DA APP (30 METROS)

Devido a intervengéo antrépica, houve a reducéo da cobertura florestal nativa no espago
destinado a APP, que por conseguinte, provocou 0 afugentamento da fauna, ao mesmo
tempo em que comegaram a ser introduzidas espécies exoticas, tanto da ictiofauna quanto

da flora, nas areas do reservatério e domicilios do entorno.

Apesar das intervengbes terem provocado modificagées no meio natural, hoje em dia,

observa-se que a paisagem local encontra-se em equilibrio.

Neste contexto, o impacto relacionado a utilizagao indevida do espago da APP sobre o
meio bi6tico foi classificado como sendo de valor negativo, sendo que compromete a
qualidade ambiental local, de ordem direta, uma vez que as alteragbes estdo ligadas
diretamente a instalagéo do barramento; de espago local, pois o impacto abrange apenas a
area do entorno do reservatorio; de longo prazo, devido ao tempo de regeneragéo das
condigdes ambientais iniciais; de dinamica permanente, j4 que uma vez instalado o
reservatorio, os efeitos antropicos néo deixam de se manifestar por um periodo de tempo
conhecido ¢aso nao haja intervengao; a plastica foi classificada como reversivel, visto que
o impacto & passivel de medidas corretivas para a regeneracdo das areas degradadas; €
finalmente, considerou-se o impacto de media magnitude, porque a area atualmente
encontra-se em estado de equilibrio gragas ao tempo de implantagdo do empreendimento
e residéncias do entorno, além da constante fiscalizagao do 6rgao competente, no caso o
IBAMA - APA Serra da Mantiqueira.
Quadro 6.2

Matriz de Impactos Ambientais do Empreendimento Sobre o Meio Biotico
EFEITO AMBIENTAL |VALOR | ORDEM | ESPACO| TEMPO DINAMICA | PLASTICA | MAGNITUDE

Longo
prazo

Utilizagdo indevida do
espago da APP (30 metros)

Negativo| Direta Local Permanente | Reversivel Meédia
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6.4 MEIO SOCIOECONOMICO
6.4.1 OCUPAGAO DA AREA DE ENTORNO DO RESERVATORIO

Foram observados varios indicios de que a comunidade de Vila Maria tenha se formado
em fungdo da presenga do barramento no local. A partir da instalagéo do reservatorio,
conjugado com a beleza cénica do local e a proximidade com centros turisticos do estado

de Sao Paulo, houve um aumento nos niveis de ocupagao rural na localidade voltado para

o lazer de recreacao (casas de campo).

A condicao de ocupagdo humana da area encontra-se em equilibrio com o ambiente. No
entanto, deve-se manter o bom relacionamento em vistas da manutengéo da estabilizagao

ambiental no local.

Neste sentido, o impacto relacionado a ocupag¢ao da area de entorno do reservatério sobre
o meio socicecondmico, foi classificado como sendo de valor negativo, uma vez que
compromete a qualidade ambiental local; de ordem direta, sendo que as alteragbes estao
ligadas diretamente a instalagdo do barramento; de espaco regional, pois o impacto
abrange uma area além das instalagées da barragem; de longo prazo, ja que os efeitos
vém sendo observados desde a instalagdo da usina na década de 40; de dinamica e
plastica como permanente e irreversivel, respectivamente, visto que uma vez instaladas as
moradias, torna-se dificil sua remogao e por se encontrarem em equilibric com ambiente
onde se localizam; e finalmente considerou-se o impacto de pequena magnitude por se
tratar de um baixo nivel de ocupacdo do entorno, além da situagdo encontrar-se

estabilizada.
6.4.2 FUNCIONAMENTO DA EScoLA MUNICIPAL SAO BERNARDO

A Prefeitura de Pirangugu assinou convénio com a CEMIG para utilizagdo da estrutura da
escola da Vila Residencial para atendimento a aproximadamente 117 alunos residentes
nas proximidades desta area. O convénio prevé além da cessdo do prédio, uma
gratificacédo financeira da PCH para a escola, sendo os valores repassados utilizados para

ajuda de custo da instituigao.
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Os beneficios gerados estdo contribuindo para a melhoria das condigdes de ensinoc no
municipio, visto que ja ha alunos da sede sendo transportados para esta escola em fungéo

da qualidade do ensino oferecido.

Assim sendo o impacto inerente ao funcionamento da Escola Municipal S&o Bernardo, &
classificado como de valor positivo, j& que fornece subsidios para melhoria da educagao
municipal; de ordem direta, pois o funcionamento da escola € influenciado diretamente pelo
empreendimento; de espago regional, uma vez que a escola ja abrange alunos de grande
parte do municipio; de médio prazo, sendo que os efeitos sdo observados paralelamente
ao convénio entre a prefeitura e a CEMIG; de dinamica e plastica como temporaria e
reversivel, respectivamente, visto que os efeitos permanecem enquanto houver o
convénio; e finalmente considerou-se o impacto de média magnitude por que o impacto

sobre a educagao no municipio € relevante.
6.4.3 UTILIZAGAO DE AGUA DE MINA

Ha a constatacdo da utilizacdo de agua de mina pelos moradores e usuarios da Vila
Residencial da CEMIG, que conforme verificado em campo, ndc possuiam nenhum
sistema de tratamento ou monitoramento da qualidade da agua. Fato este que pode
repercutir em deterioragdo da qualidade de vida deste publico, destacando-se os mais de

100 alunos que convivem diariamente no local.

Apos visita ao campo, foi informado pela CEMIG que a 4gua da mina que abastece as
estruturas da Vila Residencial, j& estd em processo de anélise, podendo assim ser
considerado o inicic do monitoramento da qualidade da agua da mina.

Para tal situagéo, o impacto da utilizacdo de agua da mina sem controle de qualidade &
classificado como sendo de valor negativo, uma vez que pde em risco a salde dos que
freqlentam a vila residencial e, portanto utilizam-se da agua; de ordem direta, sendo que a
agua serve para o abastecimento das instalagbes da usina; de espago local, pois o impacto
abrange apenas a vila da CEMIG; de curto prazo, ja que em caso de contaminagio dessa
fonte os efeitos serdo imediatos; de dinamica e plastica como temporaria e reversivel,
respectivamente, haja vista que uma vez tratada ou mesmo monitorada a qualidade dessa
agua, os potenciais efeitos negativos tendem a se extinguir; considerou-se finalmente o
impacto de grande magnitude por se tratar de um risco & salde dos usuérios.
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Quadro 6.3
Matriz de Impactos Ambientais do Empreendimento Sobre o Meio Socioeconémico
EFEITO AMBIENTAL VALOR ORDEM | ESPACO | TEMPO DINAMICA | PLASTICA | MAGNITUDE

S;ﬁ?:ﬁ%ci sae:r?raat?;io Negative Direta Regional l;::gg Permanente | irreversivel Pequena
;t';?c?::{gegg%g?ngfdcgla Positivo Direta Regional “F:Ig:-’g Temporaria | Reversivel Média
g;'rl:_lzggﬁ;:z ggl;augﬁdgé? Negativa Direta Local Curto prazo | Temporaria | Reversivel Grande
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T. MEDIDAS MITIGADORAS E DE PROTEGAD AMBIENTAL

Dentre as fungoes deste Relatorio & Plano de Controle Ambiental esta a avaliagdo da
condigio ambiental da Area de Influéncia Direta e Indireta da PCH S@o Bemardo e a
indicagdo de Medidas Ambientais que promovam a melhoria da condigBo diagnosticada,
Caso seja Necessano.

No caso da PCH Sac Bernardo, tanto no &mbito das condicdes nalurais como do uso
antropico, o cenario ambiental diagnosticado apresenia-se com boa gualidade ambiental
tendo em vista que a CEMIG vem implementando em seus empreendimentos uma
Certificagdo Ambiental Interna — CAlL na gual sdo vistoriados e avalladas diversos itens pama
a conclusdo final & emissdo do cerificado.

Cabe destacar que no conjunto das varidveis estudadas para o meio fisico estas
apresentaram uma condigdo de estabilidade no alual contexto de uso do solo. Diante desta
condigo faz-se aqui a indicagdc de medidas prevenlivas de conservagido dos solos,
cobertura vegetal contaminagio da agua e do solo & quanto 3 polencialidade de incremento
do atual use antrépico diagnosticado.

No que respeita ao Meio Bictico, as variaveis estudadas apresentaram uma condicio de
establlidade no atual contexto ambiental da area Diante disto e considerande a necessidade
de manulengao e atualizacio dos estudos ja realizados, sdo recomendadas medidas que
visam a continuidade dos programas e agles ja em andamento.

E, por fim, quanto aos aspeclos sociais, de uma forma geral os estudos realizados indicaram
que o entorno da PCH Sio Bernardo apresenta uma boa condigio quanto ao uso antrépico,
nao possuindo confiitos quanto ao uso muitiplo das aguas e do seu entorno imediato,
Entretanto, para o exercicio de um melhor conhecimento do uso e ocupagido do espago
antripico & da promogaoc de sua preservacdo ambiental considerou-se necessarta a
adocdo/continuidade das medidas ambientais apresentadas no Programa de Educacho
Ambiental, bem como nos demais Plancs que interagem com a populacao.

A seguir sio apresentadas as medidas ambientais indicadas em cada eixo temético
avaliado.

RCA/PCA = PCH SAD BEERNARDOD (L]
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7.1 PROJETO DE IMPLANTAGAO DA CAIXA SEPARADGRA DE AcuA E OLED

Considerando-se que atualmente o Gleo utilizado na casa de forga e subestagdo. esté sendo
armazenado em recipiente metalico (vide folos 61 & 63), sendo encaminhado para a UHE
lutinga que d& uma destinagio apropriada ao residuo, teve Inlcio ém 2006 a implantacao do
SAQ na area da usina. Este sistema esta em fase final de implantagdo (vide folo 64),

Folos 81: Forma alual de= acondiglonamenio do dleq,
Fonta: PENIDO. F.C. 2008

Foto 62: Tambares de oleo disposios dantio de bacizs
melalicas para nao contamingr o solo.
Fonta: PENIDOD, F.C. 2006
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Foto 63:Tambor de dlec com descriclo de acordo com
renomandado para produlos permoocs.
Fonte: PENIDO, F C. 2008

Eoto 64: Local em praparo para acondicionamanto de oleo
Fonte: PENIDG, F.C. 2006

7.2 AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMAND

Avaliacao da qualidade da agua para consumo humano — na area da casa de forga a agua
ufilizada para o consumo humano (casas, escritbrio e escola) provém de uma mina situada
nas proximidades do condulo forgado, a cerca de 500m da escola. A agua é captada direto
da nascente por uma lubulagdo que a inferliga até uma caixa de concreto (vide foto 65) e
desta & distribuida para as demais estruturas da vila.
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Folo B5: Caixa recaptor da Bgua de mina
utiizsda na area da Vila

Fanta: PENIDO, F.C 2006

Deste modo, como foi detectado que ndo ha nenhum monitoramento da qualidade da agua
desta mina, recomenda-se que seja feito um acompanhamento semestral desta, para que

mantenha-se a qualidade ambiental da mesma e de seus usuaros,

7.3 MONITORAMENTO/MANUTENGAD E AMPLIAGAD DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme j& apresentado. na area da casa de forga, casa da barragem, e casa da vila, foi
detectada a existéncia de sistema de esgotamenic sanitario através de lanques sépflicos
{vide foto 66), conforme descrito a seguir:

' Fossza da Casa da Vila(Geraldo) ' 01 caina de S0g no vaso sandéro
- Fossa Casa da Barragem 01 caixa de 50g nos vasos sanltérios
Casa de Forga 01 caixa e 50g hos vazos sanitarics

Neste senlido recomenda-se a manutengdo do procedimanto operacional padric da CEMIG
para a aulo manutengac & limpeza dos tanques sépticos, que ja ocorre nomalmente, de

RCAJPCA = PCH SR0 BERNARD 142
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acordo com documenta em anexo, Acresce-se lambém a necessidade de ampliagao deste
sistema para as demais casas da vila.

Eato 66: Tanque séplico da Vila, recdm comstiuido
Fonte; PENIDO, F C. 2006

Outra recomendacao, volta-se para a confinuidade do monitoramento da qualidade do
efluente tratado. com analises periodicas para o melhor conhecimento do desempennho
dessas unidades.

7.4 MANUTENGAO DO SISTEMA DE VISTORIA DA AREA DA USINA

Atualmente & desenvolvida a vistoria periddica da area pertencente 4 PCH Sao Bemardo,
abrangendo & area do reservalario e seu entorno, a falxa de servidéo do conduto forgado e a
srea da casa de forga. Tal vistoria visa Identificar possiveis problemas ambientais como,
surgimento de focos erosivos, retirada de cobertura vegetal, entre oulros. Cluando sap
identificados quaisquer problemas, a geréncia de ftutinga é comunicada para que sejam
tomadas as devidas providéncias, como contratagso de empresas ou esludos ambienials.

Neste sentido, recomenda-se a continuidade desta vistoria, visto que esia possibilita a
identificagdo imediata de problemas e a lomada de decisdes e solugdes de maneira mais
eficaz.
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7.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGua DO RESERVATORIO

A avaliagdo da qualidade da agua de uma rapresa constitui-se em alividade de cunho
permanente, considerando-se a possibilidade da ocorréncia de eventuais pulsos poluidores
e de mudancas de carater sazonal nas caracteristicas da agua,

Deste modo, recomenda-se que seja dada continuldade ao Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua de forma anual e dentro dos padrGes que vém ocorrendo.

7.6 Programa de Soltura de Peixes Nativos

A experiéncia acumulada da CEMIG nos projetos de area ambiental demonstra a
necassidade do envolvimento de comunidades para que resullados mais efetivos sejam
oblidos.

A CEMIG criou e desanvolveu esle Programa, gue apresentou na sua implantagdo, o
principal objetiva de incrementar a produgdo de espécies nativas de peixes, premovendo
especificamente no caso da PCH Sao Bernardo, o peixamento do ribeirac Séo Bernardo &
jusante da usina. Além disto, este programa visa a redugac do custo de predugdo de
alevinas, atendendo pesquisa e exlenséo; além de fomentar a piscicultura no sul de Minas
com espécies nativas, Deste modo recomenda-se a continuidade do referido programa.

A sequir apresenta-se a Folo 67 onde se observa-se a soltura de peixes no ribeirdo
Pirangugu. O evenlo contou com a participagdo de 480 pessoas, dentre membros da
Prefeitura logal, comunidade e alunos.

Destaca-se gque foram soltos 12.000 alevinos de curimbas; 14 850 alevinos de pacu; 1.000
alevinos de piracanjubas.
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Fota 67; Soliura de alevinos o ribeiro S&o Bermardo,
Fonte: CEMIG, 2005

7.7 Procrama be DesTiNAGAD DE REsiDuos SOLIDOS

Os residuos sdlidos orgdnicos gerados na drea da Casa de Forga sao acondicionados
devidamente, coletados pela Prefaitura Municipal de Pirangucu e destinados ao atemo de
Hajubd. J& os demais residuos, a usina mantém um sistema de separacéo por tipologla {vide
fotos 68 e 69), Estes residuos sao transportados pela propria CEMIG, a cada 30 dias, para a
ampresa JAMIL FERNANDO DE GODOI, situada em Pouso Alegre, no qual faz-se a devida
reciclagem

No entanto, a disposicao final dos residuos sdlidos gerados no entorno do reservatério da
PCH Sao Bernardo, englobando a Vila Maria, reclama medidas de controle como o devido
recolhimento e ransporte para a destinaco j& implementada para a sede e Vila da CEMIG,

HCA/PCA - PCH SAD BERMARDO 46




}}'!I'I'iIl]l'll'h‘l'I'!l}l!)ll'l'l]'llll'i‘l'l‘l]}l"i]l"lI'I‘l'i’Il'i]i

CEMIG GESSE

Emgrtal'd B LIO TS

Coreglia o Tranemivekia 5.8

Foto 68: Saparacso de residuns sofidos na ared da Vila
Fante: PENIDO, F.C. 2006

Foto B9: Gaioles para armazenamento de lxe raciclavel -
Plashcos, vidrg, motan,
Fonte: PENIDO, F.C. 2006

7.8 PROGRAMA DE EDUCAGAD AMBIENTAL

Desconsiderando um cendrio futuro de incremento de usos dos recursos naturais ou de usos
antropicos no entorno do reservatario da PCH Sao Bernardo lem-se a justificativa de agdes
de carater ambiental educacional no contexto da promogdo de condigbes necessarias para
que a populagao da drea de insergio desle empreendimenio perceba a importancia das
quesides ambientais @ Incorpore NoVos valores na slua interagdo com 0 Meio em que vivem.
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Atualmente, mesmo gerando interferéncias ambientais “controladas”, entre as quais cabe
destacar a questdo do saneamento, o uso do {azer temporario, a pesca de carater amador e
0 pequeno e controlado contingente populacional atual da Vila Residencial da CEMIG, tem-
se a ocorréncia de alteragbes no ecossistema presente, mesmo que de forma muito
imperceptivel para esta populag@o sendo este um momento propicio para discutir a
interagdo entre as pessoas e o meio ambiente. Assim, considera-se que os trabalhos de
educacdo ambiental sdo fundamentais para resguardar o ambiente de diferentes

intervengdes humanas.

Desse modo € necessario dar continuidade a um elenco de agbes que busquem contribuir
para que a sensibilizagado ambiental da comunidade e a convivéncia da populagéo local com
o empreendimento sejam reciprocas, de uma forma que os impactos j4 consolidados néo
sejam alterados e que, as agdes futuras ndo comprometam a atual qualidade ambiental.

Recomenda-se que as agbes voltadas para a educagdo ambiental possuam aigumas
vertentes de atuagdo que no caso da PCH Sac Bernardo voltem-se prioritariamente para a
Escola Municipal Sdo Bernardo, conforme vem ocorrendo ao longo dos Gltimos anos através

das ac¢des oriundas da Geréncia Sul.

A CEMIG possui um Programa de Educacdo Ambiental, ja em implementagdo voltado para

atuagao junto aos seus funcionarios e junto a populacéo do entorno.

Portanto, aqui se esta recomendando a continuidade de ag¢des a serem implementadas

buscando formas de sensibilizagao junto ao publico da E.M. Sao Bernardo.

7.9 PLANO DE CONTINGENCIAS

Recomenda-se dar continuidade a implementacdo das agOes proprias deste Plano, tendo
em vista seu objetivo central que & a minimizacdo de situactes de contingéncias que

venham causar impactos ambientais.
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7.10 PAE - PROCEDIMENTOS PARA ATENDIMENTOS A EMERGENCIAS

A CEMIG possui procedimentos para atendimento a emergéncias que sdo seguidos em
todas as usinas. Este procedimento visa estabelecer medidas e comportamentos a serem
adotados por todo o pessoal direto e indireto da Usina de Sao Bernardo, em situagdes de
emergéncia, buscando minimizar impactos causados por eventos catastréficos efou de
grande extensao; salvar vidas humanas e prevenir danos pessoais; manter a coordenagio,
ordem e seguranga necessarias durante as operagées envolvendo emergéncias; dentre

outros.

Deste modo, recomenda-se a continuidade destes procedimentos de modo a prevenir-se

possiveis condigdes de ndo conformidade ambiental ou mesmo impactos.

7.11 PLANO DE GESTAQ SOCIO-PATRIMONIAL

No intuito de estabelecer as diretrizes para a gestdo sécio-patrimonial dos reservatérios de
responsabilidade da CEMIG, a empresa desenvolveu de forma detalhada um Plano de
Gestdo Sdcio-Patrimonial. Este plano estabeilece procedimentos e responsabilidades a
serem adotados pelos setores da empresa, no sentido de harmonizar a ocupagao do

territorio no entorno do reservatério.

A seguir apresenta-se um resumo deste Plano, onde buscou-se destacar aguelas agdes que

devem ser objeto de observancia para a PCH Sao Bernardo.

% Objetivo

Este plano visa estabelecer as diretrizes para gestéo sécio-patrimonial dos reservatérios das
usinas hidrelétricas da CEMIG que contemplem, além do interesse especifico, o uso miltiplo
dos mesmos pela sociedade, considerando o desenvolvimento, o crescimento e as

caoncentragdes urbanas em suas regides lindeiras.
Cabe destacar que este plano aplica-se a todas as usinas hidrelétricas da CEMIG.

% Agbes e métodos

O sistema de Geragdo de Energia Elétrica impiantado pela CEMIG deu origem a um

patrim8nio imobilidrio de grandes proporges. Sua administragéo requer a implantagio de
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um plano global e integrado de gestao que contemple os interesses da CEMIG e a

participacdo da sociedade e considere o desenvolvimento e o crescimento das regides

limitrofes e as concentragées urbanas em suas regides lindeiras.

A integragdo com a sociedade & uma forma de garantir a preservagdo do patriménio. A

populagao devera ser conscientizada com relagéo & importancia da manutengdo das 4reas

dos reservatérios e suas margens livres de ocupagdes irregulares, do combate aos usos

inadequados das mesmas, tendo em vista a preservacdo da qualidade da agua e os riscos

envolvidos nas ocupacgdes irregulares destas areas.

Entre outras agdes, este plano prevé a implantagdo de sinalizagédo patrimonial. Identificagao

de
vis
v

v

areas criticas, o cadastramento de invasores e proprietarios lindeiros. Essas agdes

am:

Otimizar as condi¢6es normais de geragio de energia elétrica;
Contribuir para a maximizagéo da vida Gtil dos reservatérios através da preservacgédo
das margens e da qualidade da agua;
Coibir usos inadequados e ocupagbes clandestinas das 4areas de propriedade da
CEMIG ou de servidao dos reservatérios;
Fomentar a compensacgéo social através dos usos miuiltiplos do lago, das ilhas e faixas
de seguranca dos reservatdrios, sempre que possivel;
Alienar bens imoveis e instalag6es inserviveis;
Atender a legislacao federal, estadual e municipal, relativas ao uso e ocupacéo do solo

€ meio ambiente.

Destaca-se ainda que de modo a monitorar todo o processo sao adotadas algumas agées

preventivas, a seguir descritas de forma sucinta:

Deverdo ser realizadas inspegdes patrimoniais preventivas e periodicas nos reservatérios,
margens e ilhas, principaimente nos pontos considerados criticos, de forma a evitar novas
invasbes ou usos inadequados, devendo ser elaborados relatérios para possibilitar a adogéo de
procedimentos acima estabelecidos tante para a regularizagao como para a desocupagio.
Inspegao Patrimonial A inspegéc patrimonial deverd :

__ Estabelecer aos confrontantes e usuarios dos reservatérios as restrighes operacionais, os
limites das cotas de desapropriag¢3o, fornecendo enderego e niimero dos telefones para contato
com a CEMIG;

— Verificar ocorréncia de danos ambientais para informar as Areas de gestfio ambiental;
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__ Distribuir materiais educativo e informativo sobre os reservatérios.

Identificagdo e Devera ser incluido no banco de dados a identificagéo e cadastro dos confrontantes, visando 3
Cadastramento de sua conscientizag8o e parceria na preservagéo patrimonial dos iméveis adquiridos.
Confrontantes

Devera ser fomentada a ocupagio dos iméveis adquiridos para implantagdo do
empreendimento, através da cessf0 de uso, a titulo precdrio, por parte dos expropriados efou
confrontantes até o infcio do enchimente do reservatério, visando a preservacio patrimonial e a
coibigéo de invasdes.

Ocupagdo de Iméveis

Ainca durante a fase de construglo, deverdo ser identificadas e mapeadas as areas potenciais
para desenvolvimento urbano, atividades recreativas e agricolas, além daquelas recomendadas
pelos estudos ambientais, visando a preservagsie das areas adquiridas.

Identificacio de Areas
Criticas

Deverfio ser estabelecidos critérios para a elaberaglio de programas permanentes de
Comunicagéo Social informagéo e orientagdo das comunidades confrontantes, visando a sua conscientizagdo em
relagdo a protecao e preservacgfio dos reservatérios, margens e ilhas.

O mapeamento de maiores incidéncias de invasdes ou de crescimento urbano ao longo dos
reservatorios, margens e ithas deverd ensejar a identificagao de dreas criticas permitindo
implementar um elenco de medidas especificas nessa areas.

Identificagdo de Areas
Criticas

Convénio com Orglos Deverao ser firmados convénios com 6rgéos publicos para a utilizagao racional das margens e
Pdablicos, Entidades ilhas dos reservatérios, quando nio passiveis de alienaglo, priorizando a sua preservagéo,
Privadas e Qutros Parceiros | conservacio e uso piblico.
Destinagéo Dever8o ser deslinadas areas, através de cessfo de uso para entidades publicas, privadas e
Socloeconbmica outros parceiros, de acordo com a legislagao vigente e o Plano Diretor do reservatério.

Devera ser elaborada Plano Diretor para normatizar o uso e a ocupacao do reservatério (lago,
margens e ilhas), objetivando o contrcle, o disciplinamento, a preservacao patrimonial/ambiental
Plano Diretor @ a implementagéo de seus usos multiplos.

Este Plano devera ser efaborado com a participag8o das Areas de Patriménio, Meio Ambiente,
Engenharia, Operagae e Juridica.

Cabe ainda ressaltar que estas acgBes sao registradas através de Levantamento
socioecondomico completo das areas dos empreendimentos; Restituigdo aerofotogrameétrica
digitalizada da area do reservatério; EIA/RIMA; Projeto B&sico Ambiental; Relatorios
Periodicos de Monitoramento e Controle; Plano de Fechamento (Formagéo de Reservatorio);
Projeto Basico do Empreendimento; Relagdo de Municipios Atingidos; Memorial Descritivo
da cota de Desapropriagéo; Plantas dos Reservatérios; Decretos de Utilidade Publica:
Cadastro e Banco de Dados dos Imdveis; Relatério de Analise do Cadastro de Iméveis:
Documentos de Transferéncia de Iméveis para o nome da CEMIG na Prefeitura e no INCRA:

Plano Diretor de Gestéao Socio-Patrimonial, dentre outros documentos.
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8. MATRIZ DE AVALIAGAO DOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

GESSE

A seguir sera apresentada a Matriz de Avalia¢gdo dos Impactos Ambientais identificados para

a PCH Sao Bernardo, seguida das respectivas medidas mitigadoras:

PRINCIPAIS
INTERFERENCIAS EXISTENTE TIPOLOGIA RESPONS-
IDENTIFICADAS POTENCIAL | MEDIDASMITIGADORAS | ho mepiDa | AVEL PRAZO
{IMPACTOS)
Programa de Monitoramento
Assoreamento e ) da Qualidade de Agua;
Eutrofizagdo do Potencial . o Preventiva CEMIG Continua
Reservatorio Inspegdes periddicas
realizadas pela CEMIG.
Finalizagao do processo de
implantacéo do sistema
Uso e armazenamento Separador de Agua e Oleo.
de Oleos, graxas e ]
Outros Liquidos Existente Plano de Contingéncias Corretiva CEMIG 2007
Ambientais;
Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua.
Plano de Contingéncias
Ambientais;
Lo . . . Gestdo da
Destinag#o dos Residuos | Existente/Potenci | (Gestéo junto a Prefeiturade | Corretiva/ | cEMIG junto .
Solidos al Pirangugu paraa coletae | o | agPoger | Continua
transporte dos residuos na Publico
comunidade de Vila Maria até
o aterro de Itajuba.
Ampliagdo, manutengao do
Sistema de Controle dos
Efluentes liquidos.
, Procedimento Padrdo de -
Destinagéo dos Efluentes ~ - Corretiva/
o Existente Manutencdo do Sistema de CEMIG 2007
Liquidos Tanque Séptico. Preventiva
Plano de Contingéncias
Ambientais.
UtilizacHo indevida do CEMIG
- Manutencdo do Programa de -
espago da APP (30 Existente Rt Preventiva Continua
metros) Inspecdes Periddicas. IBAMA
U@ilizacao de agua de ) Corretiva/ A partir
mina sem tratamento, Potencial Programa de Monitoramento CEMIG de 2006
pelos usuarios da area da Qualidade da Agua. Preventiva )
da Vila Residencial Continua
Continuidade do convénio.
CEMIG
Funci to da E.M Continuidade das a¢des de .
unc‘lsoér:)arg:rr:‘:r dg o Existente . educac@o ambiental Preventiva Prefeitura Continua
. implementadas pela CEMIG Municipal de
na rede dg ensino do Pirangugu
municipio.
Qcupagio da area de - Manutengio do Programa de . .
entorno do reservatério Existente Inspegdes Periddicas. Preventiva CEMIG Continua
151
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliagdo de um empreendimento ja instalado passa por uma andlise voltada para
considerar-se como aquele espaco se readaptou a uma condigdo que ihe foi imposta. O
ecossistema desestruturado a época passou por um periodo de readaptacao de modo a

criar novos ciclos de vida e recompor seu equilibrio dindmico.

Apos a avaliagdo ambiental realizada pela equipe técnica na area da PCH S&o Bernardo
concluiu-se que, de uma forma geral o reservatério e seu entomo estdo em equilibrio quanto

aos usos diagnosticados.

Estas condigdes sdo fruto da interse¢do das variaveis naturais apresentadas no entorno,

sendo aqui reapresentadas de forma resumida:

v As condicdes fisicas observadas no entorno principalmente no remanso do
reservatorio condicionam um cenario de restrito carreamento de sedimentos para o

reservatério, tendo em vista que o uso observado ndo é intensivo;

v Quanto ao relevo, em geral ndo se tem elevadas declividades e vertentes abruptas
em contato com as margens do reservatério, estas estao mais afastadas e
encontram-se em areas de propriedades particulares, favorecendo a manutengao das
margens e criando uma condigdo de preservagdo para a vegetagéo do tipo ciliar

instalada;

v A existéncia de uma mata ciliar que circunda o remanso do reservatério, estando em
condigdes de equilibrio com o reservatério, pode ser considerado como importante
fator ambiental tanto para o empreendimento quanto para a biota. A condigao fisica
da regido do entorno do reservatdrio constitui-se importante fator de contribuicao para

a manutengao de suas condigdes ambientais;

v Quanto aos aspectos referentes ao meio socioecondmico tem-se que o reservatdrio
da PCH Siao Bernardo exerce uma pequena atragio junto aos pescadores amadores
da regido. Até a atualidade este uso néo traz transtornos ao empreendimento, tendo

em vista que ndo ha uma piscosidade elevada e de interesse da populagéo.

v A grande questdo quanto ao uso antrépico no entorno do reservatério € a variavel

RCA/PCA - PCH SAQ BERNARDO 152




(R R R R R R E R R R R R R R R

CEMIG GESSE

Engenharia s Consultors

Geragao e Transmissao S.A.

voltada para o lazer e recreagdo que atualmente se faz presente na area da Vila
Maria. Por esta area néo pertencer @8 CEMIG o uso desenvolvido ndo possui um
controle quanto a acessibilidade e ocupagdo tendo sido fodas as infra-estruturas

implantadas sem que haja uma determinada projecdo de uso.

Cabe destacar a indicagéo da manutencdo do Programa de Educagdao Ambiental junto a
E.M. Sao Bernardo, de modo a manter o publico alvo (alunos e professores) ciente das
acbes de manutengéo da qualidade ambiental diagnosticada, que promovam informacgées
sobre orientagdes para o uso sustentavel do entorno envolvendo questoées de saneamento,
uso das margens para pescaria, Area de Preservacdo Permanente, residuos solidos,

efluentes, protegao da fauna e flora e sistemas de manejo para o uso agricola e pecuario.

Por fim, cabe ressaltar que o cenario atualmente encontrado a partir da instalacdo da usina,
demonstrou que com o passar dos anos, foram sendo criadas condigdes singulares, que
tormaram a paisagem impar na regido. Talvez por seu pequeno tamanho ou por suas
condigdes fisicas que, restringiu ainda mais o uso intensivo de seu entorno. De certa forma a
fisiografia local estabeleceu um liame com a paisagem e com a comunidade que hoje usufrui
da area ainda de forma restrita € ponderada. Desta forma concluiu-se pela viabilidade da

operacio do empreendimento.
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GLOSSARIOQ DE TERMOS TECNICOS

Area de Preservagido Ambiental (APP) — Considera-se area de preservagdo permanente
aquela protegida nos termos da lei n°14.309/02, revestida ou ndo com cobertura vegetal, com
fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, de proteger o solo e de assegurar o bem-estar
das populagbes humanas e situada (...) “ac redor de lagoa ou reservatorio de agua, natural ou
artificial, desde o seu nivel mais alto, medido horizontalmente, em faixa marginal cuja largura
minima seja de 15m (quinze metros} para o reservatério de geragdo de energia elétrica corn até

10ha (dez hectares), sem prejuizo da compensagao ambiental; {...)"

Area de Protegdo Ambiental (APA) - E uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupagdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e 0 bem-estar das populagbes humanas, e tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagéo e

assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.
Caducifolia - Planta que perde as folhas em épocas desfavoraveis.

Climograma - Gréfico com dois eixes Y onde s&o representados os dados de temperatura e
precipitagio de uma dada localidade. No eixo X sdo representados os meses do anc. O

climograma tem como objetivo representar as condi¢des climaticas de uma regido.
Corimbiformes — Em forma de corimbo. Inflorescéncia nesta forma.

Corimbo - Inflorescéncia em que os ramos floriferos partem de pontos diversos, mas alcangam

altura semelhante.

Dominio pedoclimatico — Regido onde ocorre o dominio de certo tipo climatico e tipos de
solos caracteristicos.

Drenagem dendritica — Ramificagdes da hidrografia semelhantes aos galhos de arvores, muito
comum nos terrenos de rochas cristalinas — como os granitos, ou em regides sedimentares —
argilas.

Esclerofilia — Para o termo esclerofilia, que no senso estrito significa “folhas duras” (Roth

1984), o conceito mais aceito & aguele que relaciona plantas esclerdfilas com deficiéncias
hidricas sazonais, baixos teores de nutrientes no solo, defesa contra herbivoria ou mecanismos
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de protegdo da longevidade das fothas, aumentando assim o carbono foliar por unidade de
investimento {Edwards et a/. 2000).

Fisiografia — Do grego physis — naturesa e graphos — descrigdo; por conseguinte, fisiografia
seria a descrigdo da natureza, em Ultima instancia a descricdo da paisagem, incluindo as

formas do relevo, a vegetagao, hidrografia e demais elementos fisicos.

Floresta Nacional (FLONA) — E uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e tem como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos recursos
florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploragdo sustentavel de
florestas nativas. A Floresta Nacional é de posse e dominio publicos, sendo que as areas
particulares incluidas em seus limites devem ser desapropriadas de acordo com o que dispde a
fei.

Laterito (a) — Rocha ferruginosa que aparece, tipicamente, nas regides de climas intertropicais
Umidos, resultante da alteracdo que se realiza em qualtquer tipo de rocha. Esta alteragéo esta
ligada, essencialmente, ao clima. No processo de laterizagdo verifica-se uma hidratagéo e
oxidagdo dos elementos minerais, sendo o ferro liberado sob a forma de hidroxido férrico. O

silicio e o 6xido de magnésio séo eliminados quase completamente, restando um residuo

insoltvel na superficie de: Fe, Al, Ti e Mn.

Matacdo — Depésito de blocos de rochas que ocorrem, geralmente, nas meédias vertentes. Os

matacdes encontram-se proximos as rochas de origem.
Nécton - E o conjunto das espécies capazes de viver em plena agua e se deslocar ativamente

contra as correntes marinhas.
pos climaticos passados. Estuda-se o paleoclima atra

Ses de rochas, dos diferentes depositos, da es
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Vogoroca — Escavacéo ou rasgéo do solo ou de rocha decomposta, ocasionado pela erosdo do

lengol subsuperficial, podendo ocorrer associado escoamento superficial.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO Ne: 01
AUTOMANUTENGAO E LIMPEZA DE FOSSAS SEPTICAS - Elaboragio:
UMIG  eibor

IMPLANTACAO DO CAI NA USINA SAO BERNARDO Pagina 2 de 1

Objetivo:
Estabelecer critérios operacionais para automanutengao e limpeza de fossas sépticas.
Aplicacdo:

Este procedimento se aplica a automanutengdo e limpeza das fossas sépticas existentes na usina, vila e
suas areas de abrangéncia.

Referéncia:

* NBR - N® 7229/ 1993, Projeto, construcéo e operagdo de sistemnas de tanques sépticos.
Documentos:

+ Nao aplicaveis
Responsabilidades:

O encarregado da usina é responsavel pela atualizacdo e aplicacio desse procedimento e a area
administrativa de Itutinga é responsavel pela compra do produto.

1 - Agdes e Métodos:

1.1 - Esta limpeza devera ser feita pelas Empresas Conservagao e Limpeza e encarregado da usina conforme
programacao periddica definida.

1.2 - Cuidar para que cada fossa receba as doses recomendadas.

1.3 - O produto deve ser aplicado nos vasos sanitarios conforme recomendacao do fabricante, o FOSSAKLIN &
recomendado para biodegradacdao de material organico proveniente dos sanitarios, atuando desde a
tubulagdo até o sistema séptico. Evitar o uso de biocidas para limpeza (como cloro, soda caustica e outros)
concomitantemente com aplicacdo dos aditivos Bio-Systems.

1.4 - Os bioaditivos séo embalados em sacos plasticos soliveis em agua, portanto nao ha necessidade de
abri-lo para utilizagdo. Para aplicagdo basta adicionar as doses recomendadas diretamente nos vasos
sanitarios e soltar a descarga. Distribuir as doses entre 0s vasos sanitarios existentes que contribuem para

cada fossa.
Fossa da Casa da Vila(Geraldo) 01 caixa de 50g no vaso sanitario (apticar 02 doses de 12,5 g)
Fossa Casa da Barragem ?; g;l)xa de 50g nos vasos sanitarios {aplicar 01 dose de
Casa de Forca (1); (E:,Z]}xa de 50g nos vasos sanitarios (aplicar 02 dose de
)

2 - Registros:

2.1 - 0 encarregado da usina é responsavel pelo registro das aplicacoes feita do produto na fossa e registrando
cada, conforme planilka e arquivar na pasta do Meio Ambiente usina.

]
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1 — Apresentacao

Nesse documento é apresentado o 1° Relatorio do Monitoramento Limnoldgico da PCH
S3o Bernardo, referente 4 campanha realizada em janeiro de 2003.

2 — Consideracdes Metodologicas

Os pontos ¢ parimetros considerados em cada pento, bem como a metodolegia de coleta
foram aqueles estabelecidos pela CEMIG.

Foram feitas amostragens em dois pontos:

¢ Reservatério da PCH Sao Bemardo, sistema semi-léntico. Coordenadas: 7500257N
443619E.
e Jusante da PCH Sio Bemardo, sistema lético. Coordenadas: 7504679N 444442E.

No ponto referente a0 compartimento reservatério foi medido o perfil vettical de variagao
da temperatura.

Os resultados foram avaliados em termos da magnitude obtida, sendo comparados com 0s
padrdes estabelecidos pela legislagdo federal ¢ estadual, respectivamente, a Resolugdo
CONAMA 357/05, de 18 de margo de 2005, e a Deliberagdo Nermativa COPAM 010/86,
de janeiro de 1987, para aqueles aos quais essas legislagdes definem nivels limites.

Para a avaliagio da qualidade das 4guas dos corpos hidricos, os resultados sdo
comparados aos padrdes definidos por essas legislagdes, para a classe 02, considerando-
se sempre o padrio mais restritivo. A utilizagio dessa categoria é baseada no artigo 42 da
Resolugic CONAMA 357/05 e no inciso “c” do artigo 11 da Deliberagdo Normativa
COPAM 010/86, onde estabelecem que as dguas doces ndo enquadradas oficialmente
serfio consideradas pertencentes a classe 02, até o devido enquadramento.

Salienta-se que, por definigfio, segundo o principio federativo, a legislagio a ser adotada ¢
sempre a municipal. Na auséncia desta, passa-se para a estadual ou para a federal. No
caso em questdo, ndo existe uma legislagio municipal que satisfaca tais quesitos, devendo
ser consideradas as legislagdes de instincias superiores.

Tendo em vista a recente publicagio da Resolugio CONAMA 357405, esse instrumento
apresenta uma série de critérios nfio regulados, ainda, pela legislagio do estado de Minas
Gerais. Todo o parimetro que a Deliberagio Normativa COPAM 010786 define padrdes,
a nova Resolucio do CONAMA também estabelece. Diante disso, adotow-se a referida
norma federal como instrumento balizador.
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Do conjunto considerado, sdo previstos padrdes para a classe 02, segundo a Resolugdo
CONAMA 357/05, para cianobactérias €& 50.000 cél/mL), cor & 75 mg P¥L), DBO €&
50 mg de OyL), fosfato total (ambientes lénticos < 0,030 mg/l.; ambientes
intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambientes lénticos < 0,050 mg/L; ambientes loticos e tributinios de ambientes
intermediarios < 0,1 mg/L), nitratos (< 10 mg/L), nitrogénio amoniacal (< 3,7 mg/L. N,
parapH £ 7.5; < 2,0 mg/L N, para 7,5 <pH £ 8,0; < 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < §,5; <
0,5 mg/L N, para pH > 8.5), leos e graxas (virtualmente ausente), oxigénio dissolvido &
5,0 mg de OYL), pH (6,0 a 9,0), solidos totais dissolvidos (£ 500 mg/L), sulfato total (<
250 mg/L), turbidez € 100 UNT) e coliformes fecais (1.000 NMP/100 mL). No tocante
aos 6leos e graxas, a Resolugio CONAMA 357/05 define no inciso XXXVII de seu
artigo 2° que, virfualmente ausente é 0 que ndo é perceptivel pela visdo, olfato ou paladar.
Nesse estudo, foram considerados nessa condigio os resultados menores que o limite
minimo de detecgiio do método analitico adotado (0,30 mg/L).

No tratamento dos resultados das analises também foi empregado o indice de qualidade
das aguas, 1QA, desenvolvide pela National Sanitation Foundation — US4, conforme
adotado pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas - IGAM, no Projeto Aguas de Minas.
Esse indice considera nove parfimetros relevantes para a avaliagdo da qualidade das
aguas, quais sejam: oxigénio dissolvido em % de saturagdo, coliformes fecais, pH,
demanda bioquimica de oxigénio, nitratos, fosforo, temperatura de afastamento do
exquilibrio, turbidez e solidos totais. A classificagio indicada pelo IQA € a seguinte:

0<IQA<25: Qualidade Muito Ruim
25<IQA<350:  Qualidade Ruim
50<IQA<70:  Qualidade Média
70 <IQA <90 : Qualidade Boa
90 < IQA <100: Qualidade Excelente

Os parametros bacterioldgicos foram analisados em termos da ocoméncia de
contaminagio fecal na Agua, avaliando-se sua provavel origem, s¢ decorrente de dejetos
humanos ou animais. Essa consideragio é feita a partir das razdes entre os resultados
obtidos para os coliformes fecais e os estreptococos fecais (VON SPERLING, 1995}.

As comunidades hidrobioldgicas foram analisadas segundo as variagdes da riqueza, da
densidade ¢ da diversidade. Foram identificados os organismos que possam servir de
indicadores bioldgicos de alteragdes ambientais. Nesse sentido foram comparadas as
riquezas ¢ abundéncias relativas dos organismos plancténicos agrupados segundo seu
potencial de indicagio em termos da qualidade ambiental, considerando-se quahidade boa,
média e alterada.

A diversidade foi avaliada a partir do caleulo do indice de diversidade propostc por
Shannon-Wienner (H') e pelo indice de equitabilidade de Pielou (E). O indice H ¢
derivado de uma formulagio largamente usada na informatica para se avaliar a
complexidade e o contetdo informatico de varios tipos de sisternas. Segundo BRANCO
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(1986) a faixa de variagio desse indice € de O a 5, sendo que valores menores que 1 sdo
préprios de ambientes aquaticos alterados, entre 1 € 3 tém sido registrados em aguas
moderadamente alteradas, e aqueles maiores que 3 correspondem &s aguas limpas.

O indice de equitabilidade de Piclou (E} ¢ um dos componentes do indice H,
representande  a  uniformidade do nimero de exemplares entre as espécics. A
equitabilidade ¢ maxima quando o numero de individuos ¢ o mesmo para todas as
espéeies. O valor da equitabilidade pode variar de O a 1.

Os resultados foram analisados também em termos do gau de similaridade entre os dois
pontos amostrados, utilizando-se o indice de similaridade proposto por Bray Curtis,
considerando-se todos os dados obtidos. Essa abordagem tem por finalidade avaliar a
ocorréncia ou ndo de distingdes entre 0s pontos considerados. Em caso afirmativo, pode-
se atribuir tal fato a influéncias distintas as quais cada ponto estd submetido,

3 — Resultados & Discussiio
3.1 — Parametros Fisicos e Quimicos

Os resultados obtidos pela campanha realizada estio mos certificados apresentados em
anexo. Foram elaboradas figuras graficas a partir desses dados, bem como para o0s
resultados dos calculos dos indices adotados, visando facilitar a visualizagio das
variagdes ocorridas, bem como a interpretagdo.

Conforme ja relatado, foi feita uma avaliagio do perfil vertical de variagio da
temperatura na coluna d’agua, no ponto do reservatorio, cujos dados sio apresentados
pela Figara— 01,

Pode-se verificar por essa figura, que o perfil vertical de variagio da temperatura da agua
mostron uma tendéncia a estratificagio, em baixa temperatura, com uma pequena
diferenca de 2,5 graus entre a superficie ¢ o fundo. Apesar da amostragem ter ocorride na
época sazonal referente ao verdo tropical e durante o periodo de maior incidéncia de
radiacdio solar ao longo do dia, por volta das 11:00 hs, quando as camadas superficiais
sio mais aquecidas, verificouse a ocomréncia de baixas temperaturas no perfil térmico.
Tal fato pode ser entendide pelas influéncias da alta nebulosidade duranie a realizacdo da
amostragem, bem como da grande altitude em que esta localizado o reservatorio.

O primeiro fator certamente acarretou em importante diminuigdo do grau de incidéncia da
radiagdo solar sob o reservatério, devido aos efeitos de reflexdo e absorgdo determinados
pelas nuvens. No tocante 2 altitude, entende-sc que a mais de 1.500 metros acima do
nivel do mar, altitude em que o reservatorio esta situado, a perda de calor pelas massas
liquidas, bem como pela superficie da drea de entorno é bem acentuada, devido as
camadas frias de ar ¢ grande ventilago.
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Com isso a incidéneia da luz solar ndo foi suficiente para determinar o aquecimento de
toda a coluna d’agua.

Por tanto, 0 pequeno aquecimento das camadas superficiais foi suficiente para gerar uma
leve estratificag@o térmica.

Figura — 01. Perfil térmico vertical no ponto limnético no reservatério da PCH Sao
Bernardo. Campanha de janeiro/2005,
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Os demais dados obtidos pelas andlises fisicas e quimicas foram agrupados em figuras
graficas segundo o significado dos parimetros em termos ambientais ¢ sanitirios, como
também de suas interagdes. Os agrupamentos feitos foram os seguintes: variaveis que se
reportam a0 equilibrio 4cido-basico da 4gua (Figura — 02); parimetros referentes aos
nutrientes (Figura — 03); parfmetros relativos aos niveis de oxigenagio das dguas (Figura
— 04); parimetros indicadores dos teores de solidos (Figura — 05) ¢ resullados das analises
de 6leos & graxas e ferro total (Figura — 06).

Analisando-se a Figura — 02, verifica-se valores de pH que idicam condigdes
ligeiramente 4cidas, no ponto do reservatorio, e levemente alcalinas, no pontc a jusante,
para o equilibrio acido-basico das aguas. Pelo foto do reservatério ser um sistema situado
em regido proxima de nascentes de tributdrios, entende-se que o valor de pH em seu
ponto pode ter sido determinada pela presenga de acidos hiimicos e acidos carbénicos
resultantes dos processos de decomposicio de material organico advindo da bacia de
drenagem. Ji em relagio ao ponto a jusante, entende-se que o aumento no pH
provavelmente resultou do aumento nos teores de cdlcio, devido a contribuigdes ocorridas
entre os dois pontos, conforme pode ser visto pela Figura — 02. Contudo, nos dois pontos,
os valores de pH estiveram dentro da faixa padriio estabelecida pcla Resolucdo
CONAMA 357/G5 para a classe 02.
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Nota-se que os niveis de calio foram baixos, indicando uma inexpressiva influéncia das
concentracdes de compostos de metais alcalinos terrosos, como o calcio € 0 magnésio no
equilibrio dcido-basico do meio.

Figura — 02. Comparagiio entre os resultados dos parimetros que se referem ao
equilibrio Acido-basico da dgua. Amostragens realizadas em pontos situados na area
de influéncia da PCH Sio Bernardo. Campanha de janeiro/2005. Linha Horizontal
= Referéncia Padrio Classe 02 CONAMA 357/05.

pH CONDUTIVIDADE ELETRICA - uS/cm
Padrio Classe 02 - Padr&es nfio definidos pela
CONAMA 357/05: 6,0a 9,0 CONAMA 357/05 para a classe 02
9,00 20,00
7,50 A = 15,00
6,00 — 10,00
4,50 A S o 5,00
3,00 ; — L : 0,00 +—+— ! - :
Reservatorio Jusante Reservatério Jusante
BJan/2005 [EJan/2005
ALCALINIDADE DE BICARBONATOS em CALCIO TOTAL - n‘lg/L
CaCOs - mg/L. Padrdes nio definidos pela Padrdes nio definidos pela
CONAMA 357/05 para a classe 02 CONAMA 357/05 para a classe 02
14,00 2,00
12,00
10,00 - 1.50
8,00 - T
6.00 1,00
4,00 o : 0,50
2,00 U B
0,00 1 — } . | 0,00 L } |
Reservatorio Jusante Reservatério Jusante
Jan/2005 ElJan/2005

SULFATOS - mg/L

Limite maximo, Classe 02 - CONAMA 357/05: 250 mg/L
250,00
200,00 4
150,00
100,00
50,00 1
0,00 t t i

Reservatério Jusante

O Jan/2005
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Detectou-se teores bem reduzidos de sais dissolvidos, representados indiretamente pela
condutividade elétrica, principalmente no pento do reservatdrio. Nota-se que, a varagio
da alcalimidade de bicarbonatos e da condutividade elétrica, foram semelhantes. Isso
indica que os niveis de compostos dissolvidos estiveram relacionados & capacidade de
tamponamento das aguas desse sistema.

Os resultados obtidos para os sulfatos mostraram-se baixos, estando bem abaixo do limite
de 250 mg/l., definido para a classe 02. Os niveis verificados podem ser entendidos como
mcapazes de determinar influéncias aos valores de pH. Nota-se que no ponto do
reservatério o resnitado obtido foi abaixo do limite minimo de detecgdo do método
analitico.

Em relagdo aos nutrientes (Figura — 03), observa-se que o nivel de fosforo total um pouco
alto no ponto do reservatdrio, sendo ligeiramente acima do limite méximo estabelecido
para a classe 02, em sistemas lénticos a semi-1énticos. Esse resultado indica a ocorréncia
de contribuigdes de compostos fosfatados da bacia de drenagem. J4 no ponto a jusante, o
valor encontrado esteve abaixo do limite estabelecido para ambientes 16ticos.

Os niveis de nitrogénio amoniacal mostraramr-se baixos, sende bem menores que os
valores maximos previstos para a classe 02, considerando os valores medidos para o pH.
Os niveis obtidos para as demais formas quimicas de nitrogénio foram igualmente baixos.
Os resultados das analises de nitratos foram muito abaixo do limite maximo de 10 mg/L,
estabelecido para a classe 02.

No tocante aos parimetros relativos ao grau de oxigenagdo das aguas, Figura — 04,
vetifica-se niveis bem satisfatérios, tanto no ponto do reservatério guanto a jusante.
Todos os valores de oxigénio dissolvido estiveram acima do limite minimo de 5 mg/L,
estabelecido para a classe 02. Os niveis alcangados permitiram graus elevados de

saturagdo de oxigénio dissolvido.

Neta-se uma pequena queda no teor de oxigénio dissolvido e no grau de saturagio no
ponto do reservatorio. Tais resultados, muito provavelmente foram devidos a altitude e
localizagiio desse sistema proxima a nascentes de tributdrios. Em maiores altitude a
pressdo atmosférica maior diminui a capacidade de solubilizagio desse gas A
proximidade com as nascentes determina que as Aguas afluentes ao reservatério desses
tributirios apresentem baixos teores de oxigénio dissolvido, tendo em vista uma baixa
aeragdo fisica devida aos curtos trechos percorridos pelas aguas até o reservatorio.
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Figura — 03. Comparaciio entre os resultados dos pardmetros que se referem aos
nutrientes. Amostragens realizadas em pontos situados na drea de influéncia da
PCH Sio Bernardo. Campanha de janeiro/2005. Linha Horizontal = Referéncia
Padrio Classe 02 CONAMA 357/05.

FOSFATO TOTAL - mg/L NITROGENIO AMONIACAL - mg/L
Limite maxime, Classe 02 - CONAMA Limite maximo, Classe 02 - CONAMA
357/05; ambsentes 1énticos: 0,030 mg/L; 357/05: < 3,7 mg/LL N, para pH £ 7.5;

ambientes intermediarios e tributirios diretos < 2,0 mg/L. N, para 7,5 <pH < 8,0; < L0 mg/L
de ambientes lénticos: 0,050 mg/L; N, para 8,0 < pH < 8,5;
ambientes loticos e tributérios de ambientes <0,5 mg/L N, para pH > 8.5
intermediarios; 0,1 mg/L
0,130 1 3,70 1
0,110 |
0,090 4 278
0.070 b 1|85 3
0,050 1 0,93 |
0,030 —IZZ'—- '
0,010 : — = 0,00 } i
Reservatdrio Jusante Reservatério Jusante
C1Janf2005 £1Janf2005
NITRATOS - mg/LL NITROGENIO TOTAL - mg/L
Limite maximo, Classe (02 — Padrbes ndo definidos pela
CONAMA 357/05: 10,0 mg/L CONAMA 357/05 para a classe 02
10,00 1,00
8,00 0,80
6.00 1 0,60
4,00 1 0,40
2,00 1 0,20 .
0,00 : : 0.00 + N , ~ ,
Reservatoério Jusante Reservatorio Jusante
E1Jan/2005 Jan/2005

Nota-se que, os valores de DBO foram muito reduzidos, sendo que todos os resultados
estiveram bem abaixo do limite maximo de 5,0 mg/L, que é o padrfic para a classe 02.
Esses niveis baixos no consumo de oxigénio ajudaram a determinar as concentragdes de
oxigénio dissolvido verificadas.
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Figura — 04. Comparacio entre os resultados dos parimetros relativos aos niveis de
oxigena¢io das dguas. Amostragens realizadas em pontos situados na drea de
influéncia da PCH SZo Bernarde. Campanha de janeiro/2005. Linha Horizontal =

3‘7)1111)11)3\1)")!1i'))’!"b))‘i)))’l’i))’))))})’l

Referéncia Padrio Classe 02 CONAMA 357/05,

OXIGENIO DISSOLVIDO - mg de O/, SATURACAO DE OXIGENIO

Limite minimo, Classc 02 -
CONAMA 357/05: 5 mg/L.

DISSOLVIDO em %
Padrdes ndo definidos pela
CONAMA 357/05 para a classe 02

10,00 1 100,00
7.50 1 80,00
60,00
5,00
40,00
2,501 20,00
0,00 t - 0,00 = . } i —
Reservatdrio Jusante Reservatério Jusante

dan/2005

[3Jan/2005

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBOs gia,. 200¢ - mg de O-/L
Limite méximo, Classe 02 - CONAMA 357/05: 5 mg/L

5,00

4,00 A

3,00

2,00 A

1,00 A

000 —E— 1 [T

Reservatério Jusante
(2 Jan/2005

Verifica-se pelos resultados dos parimetros referentes ao contetido de solidos nas aguas,
representados  pela Figura — 05, valores muito baixos, atipicos da época sazonal
pluvioméfrica tropical, por se tratar de uma amostragem referente a época de precipitagio
pluviométrica intensa. Os valores de solidos totais foram baixos, indicadores de niveis
também reduzides de material em suspensio.

Esse padrio demostra uma baixa contribuicio de sdlidos das dreas de drenagem, pelas
aguas pluviais. Tais dados revelam um relevante grau de proteciio da bacia de drenagem a
montante do reservatorio. Verifica-se uma pequena elevagio no contendo de solidos
totais no ponto a jusante do reservatério, o que é um ndicativo da ocorréneia de aportes
de material em suspensdo entre os pontos considerados.
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Nesse contexto, os valores de twbidez foram bem abaixo de seu limite maximo
estabelecido para a classe 02, que é de 100 UNT, nos dois pontos. Em relagdo a cor
verifica-se que todos os resultados foram abaixo de 75 mg PYL, que € o limite para a
classe 02.

Figura — 05. Comparacio entre os resultados dos parimetros indicadores dos teores
de solidos presentes nas Aguas. Amostragens realizadas em pontos situados na drea
de influéncia da PCH Sdo Bernardo. Campanha de janeiro/2005. Linha Horizontal
= Referéncia Padrio Classe 02 CONAMA 357/05.

SOLIDOS TOTAIS mg/L SOLIDOS TOTAIS DISSOLIDOS mg/L
Padroes ndo definidos pela Limite maximo, Classe 02 —
CONAMA 357/05 para a classe (2 CONAMA 357/05: 500 mg/L
35,00 500,00
30,00 T 400,00 -
25,00
20,00 300,00 1
15,00 . . 200,00
10,00 |
5100 | 100,00
0,00 1 . t —— { 0,00 + e 1
Reservatorio Jusante Reservatério Jusante
EJan/2005 ElJan/2005
TURBIDEZ - UNT COR - uH (mg PtCo/L)
Limite maximo, Classe 02 — Limite maximo, Classe 02 -
CONAMA 357/05: 100 UNT CONAMA 357/05: 75 mg Pt/L
100,00 75,00
80,00 1 65,00 1
55,00
60,00 1 45,00
40,00 1 35,00 1
25,00 1
20,00 1 -
' [ , l _ 15,00 [_ T 1
0,00 : } S i 5,00 . } = !
Reservatorio Jusante Reservatorio Jusante
(3Jan/2005 OJan/2005

Pela andlise da Figura — 06, verifica-se a ndo detec¢io de niveis de dleos & graxas, nos
pontos considerados, o que resulta na plena conformidade ac padrfio previsto para a
classe 02.

No tocante as andlises de ferro total, também representadas pela Figura - 06, nota-se que,
os valores obtidos podem ser considerados medianos, tendo sido menor no ponto a
jusante do reservatorio. Esses dados demonstram uma presenca notéria desse elemento
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nas aguas em questdo. Tal ocorréncia muito provavelmente se deve, em grande parte, ac
transporte desse elemento dos solos das areas de drenagem, devido a acdo das aguas
pluviais, fato que reflete a presenca desses clementos na geoquimica local

Figura — 06. Comparagio entre os resultados das analises de élcos & graxas e ferro
total. Amostragens realizadas em pontos situados na irea de influéncia da PCH Sido

Bernardo. Campanha de janeiro/2005. Linha Horizontal = Referéncia Padrio
Classe 02 CONAMA 357/05.
OLEOS & GRAXAS - mg/L FERRO TOTAL - mg/L
Padrio Classe 02 — Padrdes ndo definidos pela
CONAMA 357/05: Virtualmente Ausente CONAMA 357/05 para a classe 02

0,60 } 2,00

0,55 |

0,50 - 1,680

0,45 - <0,30 1,00

0,40 1

0,35 1 0.50 7 o

0,30 : : ‘ - 0,00 : % : i

Reservatorio Jusante Reservatério Jusante
B1Jan/2005 Jan/2005

3.2 - Parimetros Bacteriolégicos

A exemplo do realizado para os parametros fisicos e quimicos, os dados obtidos por essas
andlises foram langados em figuras graficas (Figura — 07). Sdo também apresentados em
anexo os certificados contendo os dados brutes.

Analisando-se essa figura, observa-se um valor alto para coliformes fecais no ponto do
reservatorio, bem acima do limite méximo de 1.000 NMP/ 100 mL., definido para a classe
02, havendo uma relevante redugio no ponto a jusante, para niveis muto inferiores a esse
padrio, Por outro lado o resultado de estreptococos fecais foi baixo no ponto do
reservatorio e alto no ponto a jusante.

Decorrente disso, os resultados do calculo da razio entre esses dois pardmetros apontam
para uma origem humana & relevante contaminagio fecal verificada no ponto do
reservatorio e para origem animal a contaminagao detectada no ponto a jusante.

Os dados obtidos indicam a ocorréncia de um efeito depurador acarretade pelo
reservatorio na reducdo da contaminagio de origem humana venficada no reservatorio.
Contudo, nota-se a ocorréncia de uma contaminagio fecal a jusante do reservatorio,
apontada como devida a aportes de material fecal animal.
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Figura — 07. Comparacio entre os resultados das anilises bacteriolégicas dh agua,
Amostragens realizadas em pontos situados na drea de influéncia da PCH Sio
Bernardo. Campanha de janeiro/2005. Linha Horizontal = Referéncia Padrie
Classe 02 CONAMA 357/05.

COLIFORMES FECAIS NMP/100 mL ESTREPTOCOCOS FECAIS NMP/100 mL

Limite maximo Classe 02 Padrdes ndo definidos pela
CONAMA 357/05: 1,000 NMP/100 mL CONAMA 357/05 para a classe 02
3.000 1 10.000 1
25001 8.000
2.000 o . 6.000
1.500 1 v
1,000 — 4.0001
500 2.000
0 N ; e I g  cmar—] ' . -—
Reservatério Jusante Reservatdrio Jusante
EJan/2005 &Jan/2005

RAZAQ COLIFORMES FECAIS / ESTREPTOCOCQS FECAIS
Origem Animal < 1,0 Incerteza 4,0 < Origem Humana

5,00 -
4,00
3,00 A
2,00
1,00
0,00 ~ t

Reservatorio Jusante

E1Jan/2005

4

3.3 - indice de qualidade das dguas - IQA

A Figura - 08 apresenta os resultados dos calculos desse indice para os dois pontos
considerados. Essa analise ¢ feita, considerando o uso potencial da agua para
abastecimento doméstico, apos tratamento convencional.

Nota-se valores satisfatorios. Segundo os principios desse método de avaliacdo, os
resultados se reportam a niveis referentes 4 categoria de Qualidade Média no ponto do
reservatorio, valores entre50 e 70, e Qualidade Boa no ponto a Jusante, valores entre 70 e
90. Salienta-se que o maior condicionante do resultado obtido para 0 IQA no ponto do
reservatorio foi o nivel alto de coliformes fecais.
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Figura — 08. Comparaciio entre os resultados do calculo do indice de qualidade das
aguas — IQA. Amostragens realizadas em pontes situados na area de influéncia da
PCH Sio Bernardo. Campanha de janeiro/2005.

100,00 1
80,00 1 5182 L 4?
60,00 A :
40,00 1
20,00 1
0,00 . t t i
Reservatorio Jusante
EJan/2005

Categorias de Qualidade

Limite Maximo da Categoria Qualidade muito Ruim:
Limite Maximo da Categoria Qualidade Ruim:
Limite Maximo da Categoria Qualidade Média:
Limite Maximo da Categoria Qualidade Boa:

Limite Maximo da Categoria Quaiidade Excelente:

3.4 — Fitoplincton

As listas taxondmicas dos orgamismos identificados nessa comunidade sio apresentadas
nos certificados presentes em anexo a esse relatério. Os valores de riqueza, variavel que
representa ¢ numero de unidades taxondmicas (n.° de taxa), bem como da densidade,
expressa em individuos/10 ml, foram agrupados considerando os principais grandes
grupos. Fsses dados sio apresentados na Figura — 09. Foram calculados os indices de
diversidade de ShannonWienner (H') e de equitabilidade de Pielou (E), considerando os
resultados de densidade para cada variedade taxonémica identificada, sendo os resultados
expressos na Figura — 10.

Analisando-se o0s dados referentes a riqueza, Figura — 09, verifica-se que foram
encontrados mimeros que refletem riquezas medianzs, o que demonstra uma
diversificacio taxonémica moderada nos pentos considerados.

Foi registrado um total de 27 taxa, sendo que as maiores riquezas foram das algas verdes
{Chlorophyta), com 12 raxa, e das algas amarelas (Chrysophyta), com 10 morfoespécies.

Esses valores de nqueza sugerem, uma influéncia dos reduzidos aportes de solidos
suspensos, que acarretou em niveis baixos na turbidez das aguas, com conseqiiente
aumento da penetragio de luz nesse sistema. Entende-se, portanto a ocorréncia de uma
maior disponibilidade de luz ao longo da coluna d’4gua, o que permitiv uma certa
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ampliagio dos nichos para esses organismos. Como conseqiiéncia, oOcomreu uma
diversificagiio taxondmica mediana.

Figura — 09. Comparagiio entre os resultados das analises qualitativas (Riqueza) e
quantitativas (Densidade) do fitoplancton. Amostragens realizadas em pontos
situados na 4rea de influéncia da PCH Sdo Bernardo. Campanha de janeiro/2005,

RIQUEZA DENSIDADE
Valores expressos em n° de faxa Valores expressos em n® de individuos/ 10 mL
25 Riqueza 150 Densidade - ind/ 10 mL
20
15 100
° | 50
01 R . I , 04 . r"""T”—% .
Reservatéric Jusante Reservatorio Jusante

CHLOROPHYTA DCHRYSOPHYTA
CIANOBACTERIAS BEUGLENOPHYTA
EPYRROPHYTA

Pela andlise quantitativa, também representada na Figura — 09, observam-se valores
baixos, sendo maiores no ponto do reservatorio. Esses dados depotam uma baixa
representagdo dessa comunidade nesse sisterna, em termos quantitativos.

Os maiores valores de densidade foram devidos ao grupo Chlorophyta, devido a espécies
da familia das desmididceas. No ponto a jusante do reservatorio, a densidade foi devida
ao grupo Chrysophyta, representado pelas diatoméceas.

As cloroficeas da familia das desmidisceas sdo organismos encontrados tanto em
sistemas I6ticos, quanto semi-lénticos a lénticos. Sao considerados pouco resistentes a
condigbes fisicas e quimicas adversas nas dguas. O encontro de um maior mimero desses
organismos, sugere a ocorréncia de condigSes favoraveis do ambiente. As diatomiceas
si0 algas de agua doce geralmente tipicas de sistemas l6ticos, sendo que vérias espécies
apresentam-se capazes de desenvolvimento em  sistemas semi-lénticos a lénticos Os
Organismos que representaram esse grupo nos pontos analisados siio unicelulares, com
morfologia simples, o que lhes confere uma boa adaptagio ao kabitus plancténico.

Em termos quantitativos, pode-s¢ entender que a ampliagdo dos nichos, referida na
interpretagio dos dados qualitativos, foi menor, havendo um importante fator limiante as
populagdes dessa comunidade. As densidades néo elevadas podem ser interpretadas como
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uma bioindicagio de que os niveis de fosforo venficados no reservatdrio ndo foram
suficientes para deflagrarem aumentos populacionais, uma vez que Os OTganismos mais
abundantes, respondem a uma fertilizagiio por esses nutrientes.

As densidades verificadas para as espécies de cianobaciérias encontradas na analise
quantitativa do ponto do reservatorio, foram muito baixas, estando longe de serem
indicadoras de niveis de eutrofizacio. Apesar desses organismos ndo terem  sido
analisados em termos do namero de células por mL, tendo em vista as caracteristicas
morfoldgicas das morfoespécies ocorridas ¢ suas respectivas densidades alcancadas,
pode-se inferir que o nimero total de células de ciancbactérias esteve abaixo do limite
maximo de 50.000 cél/mL, estabelecido para a classe 02, segundo a Resolugio
CONAMA 357/05.

Apesar dos valores de riqueza terem sido medianos, a estruturagio dessa comunidade
apresentou-se  desequilibrada. Os valores de densidades de poucas espécies implicaram
em uma diminuicio da equitabilidade estrutural, conforme pode ser bem observada pela
andlise dos resultados dos indices de diversidade (H’) e de equitabilidade de Pielou (E},
representados na Figura — 13.

Figura — 10. Comparacio entre os resultados do calculo dos Indices de Diversidade
de Shannon-Wienner (H”) e de Equitabilidade de Pielou (E) para o fitoplincton.
Amostragens realizadas em pontos situados na drea de influéncia da PCH Sho

Bernardo. Campanha de janeiro/2003.

500 7 Diversidade Shannon - H’ 1,00 Eaquitabilidade Pielou - E

4,00 A 0,80 1

3,00 o o o s oo am o omnodm o o () 50

2,00 1 0,40 1

100~ =T~~~ === 020" .

0,00 8 I A T —
Reservatério Jusante Reservatério Jusante

HJan/2005 HJan/2005

O conceito de diversidade de espécies possui dois componentes: riqueza € uniformidade.
O primeiro componente é baseado no mimero total de espécies € o segundo considerado
pela abundincia relativa da espécie e seu grau de domindncia ou falta (ODUM, 1985).
Assim, a maior domindncia de determinados organismos sobre os demais indica uma
baixa equitabilidade dessa comunidade, ou seja, foram detectados muitos individuos de
poucas espécies. Em ambientes mais equilibrades, onde a pressio seletiva € menor, é
esperado o contririo, possibilitando a instalagio de um nimero maior de variedades
taxonémicas. Conforme ja relatado na metodologia, BRANCO (1986) cita que a faixa de
variagio desse indice ¢ de 0 a 5, sendo que valores menores que 1 sdo proprios de
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ambientes aquaticos alterados, entre 1 ¢ 3 tém sido registrados em aguas moderadamente
alteradas, ¢ aqueles maiores que 3 correspondem a dguas Limpas.

Os baixos valores obtidos revelam a baixa equitabilidade, ou uniformidade, do
fitoplincton amostrado nos pontos considerados. Nota-se portanto que, a baixa
uniformidade determinou niveis também baixos para a diversidade. Os valores menores
verificados foram reflexos das densidades maiores de uns poucos organismos em relago
aos demais.

Os valores do indice de equitabilidade de Pielou mostrou-se mediano no ponto do
reservatério e baixo no ponto a jusante. No caso do reservatério, esse dado € indicativo
de que a diversidade obtida foi ainda bem abaixo da diversidade maxima, mas se
aproximou mais. Em relagdo ao resultado obtido para o ponto a jusanle, entende-se ser
indicativo de que a diversidade obtida foi bem abaixo da diversidade maxima. Todavia,
os dois resultados apontam para a indicagio de que equitabilidade foi baixa, sendo um
reflexo de domindncias de poucos taxa presentes.

Segundo a classificagio acima descrita, o valor obtido para o indice de diversidade no
ponto do reservatorio remete a faixa referente a ambientes aquiticos moderadamente
atterados. J4 o valor desse indice alcangado no ponto a jusante, se insere na faixa de
resultados proprios de ambientes aquiticos alterados.

3.5 — Zooplancton

A listagem taxondmica dos organismos identificados nessa comunidade ¢ apresentada
nos certificados presentes em amexo a esse relatorio. A exemplo do procedimento feito
com os dados obtidos para o fitoplincton, foram elaboradas figuras graficas para
discussio dos resultados. Os valores de riqueza e da densidade (individuos/10 Litros),
foram agrupados comsiderando os principais grandes grupos, sendo apresentados na
Figura — 11. Os resultados do célculo dos indices de diversidade de Shannon-Wienner
(H") € de equitabilidade de Pielou (E) sfo representados na Figura — 12.

Os dados de riqueza, Figura — 11, mostram que foram encontrados 26 taxa no total. O
grupo Protozoa apresentou a maior riqueza com 12 faxa, sendo o segundo lugar devido
aos rotiferos, com 08 morfoespécies. Essa comunidade também mostrou niveis medianos
de riqueza. As maiores riquezas foram detectadas no ponto do reservalorio.

No tocante aos dados quantitativos, observa-se uma alta densidade total no ponto do
reservatorio, devida aos protozodrios e microcrustaceos (Crustacea). Ja no ponto a
jusante, os valores foram menores, devida exclusivamente a um tmico faxon do grupo
Rotifera. Os microcrustaceos € rotiferos sdo considerades tipicos de sistemas hidricos
semi-lénticos a lénticos. Ja os protozodrios sdo considerados tipicos b sistemas hidricos
16ticos ¢ semi-lénticos.
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Os espécimes de rotiferos e protozodrios encontrados nesse estudo sio, em geral,
organismos comuns com ampla dispersio e grande capacidade adaptativa. Podem ser
classificados  também como »  estrategistas, por apresentarem  caracteristicas
ecofisiolégicas que propiciam crescimento populacional ripido em baixa disponibilidade
de nutrientes. Em relagio aos microcrustaceos, salienta-se que em geral sdo pouco
resistenies a condigdes fisicas e quimicas adversas nas 4guas. O encontro de um maijor
nimero desses organismos, sugere uma condi¢do favordvel do ambiente.

Figura.— 11. Comparagio entre os resultados das amilises qualitativas (Riqueza) e
quantitativas (Densidade) do zooplincton. Amostragens realizadas em pontos
situados na drea de influéncia da PCH Sio Bernardo. Campanha de janeiro/2005.

RIQUEZA DENSIDADE

Valores expressos em n® de taxa Valores expressos em n° de individuos/ 10 Litros

20 Riqueza 1.500 Densid?ge -ind/ 10

15 1.000

10
500

T T 1 0+ T 1
Reservatorio Jusante Reservatério Jusante
PROTOZOA BROTIFERA
CRUSTACEA BRNEMATODA

(OGASTROTRICHA EINSECTA

Apenas no ponto do reservatorio os resultados desses indices foram diferentes de zero,
No ponto a jusante, a ocorréncia de somente um faxon na anilise quantitativa gerou
valores nulos para esses indices.

Figura — 12. Comparaciio entre os resultados do cilculo dos Indices de Diversidade
de Shannon-Wienner (H') ¢ de Equitabilidade de Pielou (E) para o zooplincton.
Amostragens realizadas em pontos situados na drea de influéncia da PCH Sio
Bernardo. Campanha de janeiro/2005,

5,00 7 Diversidade Shannon - H' 1,00 7 Eguitabilidade Pielou - E
4,00 1 0,80 1
300 from o w m m — ew () 50
2,00 A 0,40 1
10— fF=F=——=————- 0,20 .
0,00 — : ; 1 0,00 o s : {
Reservatorio Jusante Reservatdrio Jusante
HJan/2005 E1Jan/2005
— ——
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Os baixos valores obtidos no ponto do reservatdrio revelam a baixa equitabilidade, ou
uniformidade, dessa comunidade. Nota-se, portanto que a baixa uniformidade determinou
niveis também baixos para a diversidade. Os valores menores verificados foram reflexos
das densidades de uns poucos organismos em relagio aos demais. O valor do indice de
equitabilidade de Pielou mostrowse mediano, que a diversidade obtida foi ainda bem
abaixo da diversidade maxima, mas se aproximou mais. Todavia, ¢ resultado aponta para
a indicagio de que equitabilidade foi baixa, sendo um reflexo de domindncias de poucos
taxa presenies,

3.6 — Comunidade Planctonica Como Indicadora de Qualidade Ambiental

A seguir serd feita uma andlise dessa comumidade, considerando em conjunto o
fitopldncton e o zooplincton, referente & sua indicagfio quanto a qualidade ambicntal. Os
valores das riquezas e abundincias relativas dos organismos agrupados segundo seu
potencial de indicacgéo sdo expressos na Figura — 13.

Analisando-se a Figura — 13, verifica-se que em termos da niqueza relativa, a categoria
referente a Qualidade Ambiental Boa mostrou a maior parcela no ponto do reservatdrio.
O segundo lugar coube a categoria indicadora de condigSes medianas de qualidade
ambiental. No ponto a jusante ocorreu o inverso, ou seja, os indicadores de Qualidade
Ambiental Média foram dominantes, seguidos, em segundo lgar, pela categoria relativa
a boas condi¢des ambientais.

Figura — 13. Comparagiio entre as riquezas e abundincias relativas dos grupoes da
comunidade planctdnica potencialmente indicadores de qualidade ambiental.
Amostragens realizadas em pontos situados na drea de influéncia da PCH Sio

Bernardo. Campanha de janeiro/2005.

RIQUEZA RELATIVA — (%) ABUNDANCIA RELATIVA — (%o}
100% 100%
80%
o 60%
50% 40%
: 20%

0% - - T al 0% T — ]
Reservatério  Jusante Reservatbério Jusante

L Organismos Sem Relatos Sobre Indicagao

B |ndicadores de Qualidade Ambiental Boa

O Indicadores de Qualidade Ambiental Média
B Indicadores de Qualidade Ambiental Alterada

l

4
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Ja no tocante 4 abundancia relativa, o padrdo deserito acima se repetiu. No reservatorio os
organismos indicadores de Qualidade Ambiental Boa foram dominantes, sendo que em
segundo lugar esteve a categora indicadora de Qualidade Ambiental Média. No ponto a
jusante, a parcela referente a condicdes ambicntais medianas representou toda a
abundancia.

Pode-se entender que as comunidades planctonicas detectadas nesses pentos do sistema
hidrico analisado, sdo indicativas de estdgios sucessionais de recuperagdo, como nas
zonas P-mesossaprobicas.

3.7 - Similaridade Extre os Pontos Amestrados

Como sintese dessa avaliagio, realizou-se o calculo do indice de similaridade de Bray
Curtis entre os dois pontos considerados, utilizando-se todos os dados. Conforme ja
relatado essa andlise estatistica tem por finalidade avaliar a ocorréncia ou ndo de
distingdes entre os pontos analisados. Em caso afirmativo, pode-se atnibuir tal fato a
mfluéncias distintas as quais cada ponto estid submetido. Os resultados desse indice estdo
representados na Figura — 14.

Analisando-se essa figura verifica-se uma similaridade alta, o que indica uma grande
semelhanca da qualidade sanitiria ¢ ambiental entre os dois pontos em questio. No
entanto, entende-se que ocorreram distingdes relativamente importantes. Tsso indica
também, que ¢ ponto a jusanie estd submetido a influéncias distintas ao reservatorio.

Figura — 14. Resultado do cilculo do indice de Similaridade de BRAY CURTIS,
para os pontos considerados na drea de influéncia da PCH Sio Bernardo.
Campanha de janeiro/2005. Escala expressa em %.

100,00 -
80,00 1
60,00 -
40,00 -
20,00 -

0,00 S :
Jan/2005

80,81

Tal situagio pode ser entendida como derivada do periodo sazonal representado em
Jjaneiro/2005, quando apresentou influéncias da época de precipitagio pluviométrica, bem
como decorrente do efeito de depuragiio acarretado pelo reservatorio e da contaminagio
fecal ocorrida entre os pontos analisados.
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4 — Conclusio

As caracteristicas ambientais, retratadas por esse estudo, mostram niveis satisfatdrios de
qualidade ambiental. Foram detectadas interferéncias & qualidade das aguas do
reservatério da PCH Sdo Bemardo, relacionadas a condigdes naturais em sua bacia de
drenagem. Tais influéncias foram espelhadas pela época sazonal da campanha realizada,
que se refere ao periodo chuvoso, quando as contribuigdes dos tributarios sio maiores e o
tempo de residéncia das 4guas ¢ menor.

Conforme analisado nesse relatorio, a maioria dos resultados obtidos estiveram em
conformidade com os padrdes definidos para a classe 02, pela Resolugio CONAMA
357/05. As ocorréncias de inconformidades quanto a esses padrdes nao representaram
situagies de magnitude elevada. Nesse sentido, destaca-se a nido deteccdo de oleos &

graxas.

As andlises dos pardmetros bacteriologicos mostraram um resultado de coliformes fecais
acima do limite maximo de 1.000 NMP/ 100 mL, definido para a classe 02, no ponto do
reservatono.

Obteve-se valores bem satisfatérios para o IQA, conforme pode ser visto pela Figura —
08, que se reportam a niveis referentes 4 categoria de Qualidade Media no ponto do
reservatorio € Qualidade Boa no ponto a jusante.

As aguas dos pontos analisados podem ser empregadas ao abastecimento doméstico apos
tratamento convencional. As #guas do ponto do reservatorio, apresentam restrighes
quanto ao uso potencial na irrigagao de hortalias, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto. Em termos da balneabilidade, ressalta-se que, & luz dos quesitos
estabelecidos pela Resolugio CONAMA 274/2000, o ponto do reservatério pode ser
enquadrado na categona IMPROPRIA, por apresentar valor de coliformes fecais acima
de 1.000 NMP/ 100 mL, sendo que no ponto a jusante o enquadramento ¢ na categoria
PROPRIA.

O quadro geral observado para as comunidades planctonicas analisadas, retratou um
mosaico de caracteristicas desse sistema que possibilita a instalagdo e desenvolvimento
de um conjunto de organismos indicadores potenciais de diversos niveis de qualidade
ambiental. Tais carateristicas podem ser entendidas como inerentes aos estigios
sucessionais relativos a zonas {3- mesossaprobicas.
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Certificado Nimero:
Cliente:

Municipio:
Procedéncia:
Natureza da Amostra:
Local:

Responsével pela Coleta:

Data da Coleta:

RELATORIO DE ENSAIOS FiSICOS E QUIMICOS

1167/0581/2005 9732004
CEMIG GERACAO E TRANSMISSAO S A

Belo Horizonte — MG

PCH Sao Bernardo

Agua Superficial

Reservatorio PCH Sio Bernardo — amostra coletada ds 11:03

SANEAR
27/01/2005 Data da Recepgao: 28/01/2003

Obs.: tempo nublado, chuvas nas dltimas 24 horas / coordenada; 7500257N 443619E / altitude: 1559m

RESULTADOS DAS ANALISES

Parimetro Unidade Resultado Limite*

Temperatura do Ar °C 16,0 -

Temperatura da Agua °C 17,0 -

Transparéncia m 0,40 -

Profundidade m 0,60 -

pH (in loco) - 6,36 6,029,0

Turbidez UNT 22.70 100

Cor uH(mgPtCo/L) 18,00 75

Condutividade Elétrica uS/em 9,93 -

Solidos Totais Dissolvides mg/L 13,55 500

Solidos Totais mg/L 18,05 -

Alcalinidade de Bicarbonatos em CaC(h mg/L 4,50 -

Oxigénio Dissolvido mg/L 6,91 nio inferiora 3

Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 047 5

Oleos e Graxas mg/L <0,30 virtualmente ausente

Nitratos em N mg/L 0,13 10,0

Nitrogénio Amoniacal em N mg/L 0,09 3,7mgN/L

(para pH=7,5)

Nitrogénio Total em N mg/L 0,50 -

Fosfato Total em P mg/L 0,038 amb. [éntico: 0,030 mgP/L
amnbs. intermedidrios: 0,050
myfl
amb. 16tico: 0.1 mgP/L

Sulfatos mg/L 2,55 250

Calcio Total mg/L 0,80 -

Ferro Total mg/L 1,59 -

*Limite maximo permitido pela Resolugio CONAMA 357 DE 17/03/2005 art 15.

Obs.: Os métodos de coleta, preservagdo ¢ analises sio os cstabelecidos no STANDARD METHODS for the
Examination of Water and Wastewater 207 edition— 1998.

Belo Horizonte, 09 de margo de 2005

VANI ALVES DA FONSECA ADRIANA RUBIM REIS
Supervisora FQ — CRQ 02403936 Coordenadora Técnica — CRQ 02301173

CRQ SANEAR: 4.682 - Ceriificado de ART: 0.522
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ANEXO AOQ RELATORIO DE ENSAIOS NUMERO

1167/0581/2005

Profundidade (m) Temperatura (°C)

0,0 17,0

1,0 16,5

20 16,0

3,0 150

40 15,0

50 145

Belo Horizonte, 09 de margo de 2005

VANI ALVES DA FONSECA ADRIANA RUBIM REIS

Supervisora FQ — CRQ 02403936 Coordenadora Técnica — CRQ 02301173

CRQ SANEAR: 4.682 - Certificado de ART: 0.522




RELATORIO DE ENSAIOS FiSICOS E QUIMICOS

Certificado Nimero: 1168/0582/2005 9732004

Cliente: CEMIG GERACAO E TRANSMISSAO S A

Municipio: Belo Horizonte — MG

Procedéncia: PCH Sio Bernardo

Natureza da Amostra: Agua Superficial

Local: Jusante PCH Sao Bernardo — amostra coletada as 10:00

Responsavel pela Coleta: SANEAR

Data da Coleta: 27/01/2005 Data da Recepgio: 28/01/2005
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Obs.: tempo nublado, chuvas nas altimas 24 horas / coordenada: 7504679N 444442F / altitude: 918m

RESULTADOS DAS ANALISES

Parimetro Unidade Resultado Limite*
Temperatura do Ar °C 20,0 -
Temperatura da Agua °C 18,0 -
pH (in loco) - 7,34 60a9,0
Turbidex UNT 996 100
Cor uH(mgPtCo/L) 8,00 75
Condutividade Elétrica pSicm 18,90 -
Solidos Totais Dissolvidos mg/L 25,80 500
Solidos Totais mg/[_ 31,05 -
Alcalinidade de Bicarbonatos em CaCO; mg/L 11,50 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 8,02 ndo inferiora 5
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 042 5
Oleos e Graxas mg/L <{),30) virtualmente ausente
Nitratos em N mg/L 0,05 10,0
Nitrogénio Amoniacal em N mg/L 0,08 3,7mgN/L
(para pH<7,5)
Nitrogénio Total em N mg/L 037 -
Fosfato Total em P mg/L 0,023 amb. 12ntico: 0,939 mgP/L
ambs. intermediirios: 0,050
mgi.
amb. 6tico: 0.1 muP/L
Suifatos mg/L 1,01 250
Cilcio Total mg/L 181 -
Ferro Total mg/L 1,16 -

*Limite maximo permitido pela Resolugio CONAMA 357 DE 17/03/2005 art 15.

Obs.: Os métodos de coleta, preservagio e analises sio os estabelecidos no STANDARD METHQODS for the
Examination of Water and Wastewater 20" edition — 1998.

Belo Horizonte, 09 de margo de 2003

VANI ALVES DA FONSECA

Supervisora FQ - CRQ 02403936
CRQ SANEAR: 4.682 - Certificado de ART: 0.522

ADRIANA RUBIM REIS

Coordenadora Técnica - CRQ 02301173
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RELATORIO DE ENSAIOS BIOLOGICOS

Certificado Numero: 7145/0195/2005 973/2004
Cliente: CEMIG GERACAO E TRANSMISSAO S A

Municipio: Belo Horizonte — MG

Procedéncia: PCH Séo Bernardo

Natureza da Amostra: Agua Superficial

Responsivel pela Coleta: SANEAR

Data da Coleta: 27/01/2005 Data da Recepedo: 28/01/2005

RESULTADOS DAS ANALISES

Amostras

Ne Local de Coleta
0l Reservatorio PCH S3o Bernardo
02 | Jusante PCH Sio Bernardo

Resultados
N NMP de Coliformes Termotolerantes (fecais) NMP de Estreptococos Fecais

(em 100 mL) (em 100 mL)

01 24x 10 50% 1¢°
02 14x% 108 9,0x 10°

Obs.: Os métodos de coleta, preservagio e analises sdo os estabelecidos no STANDARD METHODS for the
Examination of Water and Wastewater 20" Edition — 1998,

Belo Horizonte, 01 de margo de 2005

ROSE LILIAN DE MIRANDA ADRIANA RUBIM REIS
Bidloga — CRB 37733/04-P Coordenadora Técnica — CRQ 02301173
CRQ SANEAR: 4.682 — Certificado de ART; (0.522
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RELATORIO DE ENSAIOS BIOLOGICOS

Certiticado Namero: 9108/0195/2005 97372004
Cliente: CEMIG GERACAQ E TRANSMISSAO § A

Municipio: Belo Horizonte — MG

Procedéncia: PCH Sao Bernardo

Natureza da Amostra: Agua Superficial

Objetivo da Andlise: Fitoplancton

Local: Reservatério PCH S3o Bernardo

Responsdvel pela Coleta: SANEAR

Data da Coleta: 27/01/2005 Data da Recepgdo: 28/01/2005

RESULTADOS DAS ANALISES

ORGANISMOS

RESULTADOS
Densidade em individuos/10mL

CHLOROPHYTA

Actinotaenium spp.

Closterium archerianum Cleve

Closterium closteroides (Ralfs) A. Louis er Pecters

Desmidium grevillii (Ktz.) De Bary

Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs

Hyalotheca spp.

Pleurotaenium ehrenbergii (De Bréb.) D. By

Spirogyra spp.

Staurastrum anatinum Cooke & Wills

Staurastrum setigerum Cleve

By P P P P 3 PR e [ [

Xanthidium spp.

CHRYSOPHYTA

Amphipleura spp.

=

Melosira sp.1

Navicula sp.1

Pinnullaria sp.1

Surirella sp. i

Surirella sp.2

Surirella sp.5

|| 1o 2 e

EUGLENGPHYTA

Lepocinclis spp.

CIANOBACTERIAS

Oscillatoria spp.

Oscillatoria sp.1

{X)Organismes encontrados somente na anslise qualitativa.

Belo Horizonte, 30 de margo de 2005

ROSE LILIAN DE MIRANDA
Bidloga — CRB 37733/04-P

ADRIANA RUBIM REIS
Coordenadora Técnica — CRQ 02301173

CRQ SANEAR: 4.682 — Certificado de ART: 0.522
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Certificado Namero:
Cliente:

Municipio:
Procedéncia:

Naturcza da Amostra:

Objetive da Andlisc:
Local:

Responsivel pela Coleta:

Data da Coleta:

RELATORIO DE ENSAIOS BIOLOGICOS

9109/0195/2005

CEMIG GERACAQ E TRANSMISSAO S A
Belo Horizonte — MG

PCH Sio Bernardo

Agua Superficial

Zooplancton

Reservatério PCH Sdo Bernardo

SANEAR

27/01/2005

RESULTADOS DAS ANALISES

973/2004

Data da Recepgam 28/1/2005

Resultados
ORGANISMOS Densidade em individuos/10 litros
PROTOZOA
SARCODINA
Arcella discoides Ehrenberg X
Arcella polypora Penard 204
Centropyxis aculeata (Ehrenberg) Pcnard X
Centropyxis ecornis (Ehrenberg) Leidy X
Difflugia lebes Penard X
Difflugia lobostoma Leidy X
Lesquereusia modesta Rhumbler X
CILIATA
Colpidium sp.| X
Vorticella campanula Ehrenberg 204
ROTIFERA
Cephalodella gibba X
Keratella cochlearis X
Nothelca spp. X
Philodinavus spp. X
Polyarthra vulgaris 204
Trichocerca similis X
CRUSTACEA
COPEPODA
Cyclopoida (Copepodito) NI X
CLADOCERA
Bosmina spp. 408
Chydorus spp. X
Daphnia spp. X

(X)Organismos encontrados somente na anilise qualitativa.
(NI)Organismos cuja a identificagiio nio foi possivel a niveis mais elevados.

Belo Horizonte, 30 de margo de 2005

ROSE LILIAN DE MEIRANDA
Bidloga - CRB 37733/04-P

ADRIANA RUBIM REIS
Coordenadora Técnica - CRQ 02301173
CRQ SANEAR: 4.682 — Certificado de ART: 0.522
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Certificado Numero:
Cliente;

Municipio:

Procedéncia:

Natureza da Amostra:
Objetivo da Analise:
Local:

Responsavel peta Coleta:
Data da Coleta:

RELATORIO DE ENSAIOS BIOLOGICOS

a110/0196/2005

CEMIG GERACAQO E TRANSMISSAOQ § A
Bele Horizonte - MG

PCH Sio Bernardo

Agua Superficial

Filoplancton

Jusante PCH S3o Bernarde

SANEAR

2710172005

RESULTADOS DAS ANALISES

973/2004

Data da Recepedio: 28/01/2005

ORGANISMOS

RESULTADOS
Densidade em individuos/10mL

CHLOROPHYTA

Clasterium archerianum Cleve

Micrasterias radiosa Ralfs

Staurastrum anatinum Cooke & Wills

Staurastrum setigerum Cleve

bt P

CHRYSOPHYTA

Amphipleura spp.

Cymbella spp.

Navicula sp. |

Pinnullaria sp.1

Surirella sp.1

Surirella sp.2

Synedra sp. 2

Synedra sp. 3

Ead i P P ) e P

PYRROPHYTA

Peridinium spp.

s

CIANOBACTERIAS

Spirulina spp.

(X)Organismos encontrados somente na anilise qualitativa.

Belo Honizente, 30 de margo de 2005

ROSE LILIAN DE MIRANDA
Bidloga — CRB 37733/04-P

ADRIANA RUBIM REIS
Coordenadora Técnica — CRQ 02301173

CRQ SANEAR: 4.682 — Certificado de ART: 0.522
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